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Chuong 1 el

Chuong 1 gidi thiéu cho cac ban sinh vién céc kién thiic nén ting cla todn hoc néi chung va mén hoc Dai sé néi
riéng. Cac ban sinh vién da dugc biét dén cac kién thiic nay trong chuong trinh todn & bac phd théng. Tuy nhién
kién thic clia chuong sé cung cap lai mdt cach hé thong va day da hon.

Nbi dung Chuong 1 bao gom:
1. Logic

2. Tap hop

3. Anh xa

4

. Céc cau trac dai s6 va sb phic
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Logic !:‘
Logic 13 co s& ciia tht cd cac suy ludn toadn hoc, né cé nhidu dng dung thuc t& trong toan hoc, khoa hoc may tinh
va cac linh vuc nghién cu khac. Kién thic vé logic trang bi cho sinh vién ndng luc phan tich cic suy luin cé hiéu
luc va suy ludn nguy bién dé ngudi ta cé thé phan biét dugc ludn cd ndo I3 hop ly va ludn cif ndo cé chd khéng
hop ly.

Muc tiéu

- Kién thic: Sinh vién hiéu dugc khai niém v& ménh dé, suy luan logic. Lién hé cac khai niém véi kién thiic
thuc té & cudc song xung quanh.

K ning: Thao tic xem xét gid tri chan Iy clia cic ménh d&, su tuong ducng logic, phat biéu cdc ménh dé,
ménh dé chira bién qua cic phép toan.

Cac ndi dung chinh gom:

1.1 Ménh d& va gis tri chan Iy

1.2 Phép todn ménh dé, biéu thic ménh dé va bang gi4 tri chan Iy
1.3 Tuong duong logic va cic luat logic

1.4 Ham ménh dé
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1.1.Ménh dé va gia tri chan ly a

Ménh d& toan hoc 13 mét khgng dinh todn hoc chi ¢é thé,dﬂng hodc sai, khéng thé nhap nh3ng tinh diing sai.
M&i ménh dé toan hoc chi c6 mét trong hai gi4 tri chan Iy 0 hosc 1. Ménh dé& c6 gi4 tri chan Iy 1 13 ménh dé
diing, c6 gia tri chan Iy 0 13 ménh dé sai. Ngusi ta thudng dung céc ky hiéu A, B, C, ... dé ky hiéu cho cic ménh
dé, V(A),V(B),... ky hiéu cho gi4 tri chan Iy clia cdc ménh dé.

Mot sb vi du
- "Ha Nbi 13 tha db clia Viét Nam" 13 ménh dé ding
- "H3y chay ngay dil" khéng phai |3 ménh dé&
- "141=3" |3 ménh dé sai

- "Hém nay I3 thit miy" khéng phai 13 ménh dé

Mot sb6 luu y

- Khing dinh "hém nay trdi mua" cé phai 13 ménh dé& khéng? Day khéng phai 13 ménh d& do day khing dinh
chua rd rang vé dia diém va thdi diém nén tinh ding sau bi nhap nh3ng.

- Khing dinh "Tén tai su sbng ngoai trai dat" c6 phai 13 ménh dé khéng? Day |3 ménh dé do tinh ding sai
khéng nhap nhing nhung do han ch& v& théng tin va hiéu biét nén dé&n thai diém ndy van tinh ding sai vin
con dang tranh ci. Cc tinh hudng nhu vay trong khoa hoc thudng dugc goi 13 vAn dé mé hay gid thuyét.
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1.2. Phép todn ménh dé a

SQAI

Céc ménh dé phiic tap trong toan hoc 13 nhilng ménh dé& dugc tao thanh tir nhilng ménh dé& don gidn hon nhd vao
cac lién ket logic hay con goi la cac phép toan logic.

Phép pha dinh

Phii dinh cia ménh dé A 13 mét ménh dé, duoc ky hiéu 13 A, nhan gia tri chan Iy ddng khi A sai va sai khi A
ding.

oo

Bang gia tri chan ly cla phép phi dinh

~lof

A
1
0
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1.2. Phép todn ménh dé a

SAMI

Phép hoi

Cho hai ménh d& A, B. Héi clia hai ménh dé& A, B 13 mét ménh dé, doc 13 A va B, ky hiéu 13 A A B, nhan gia
tri chan ly ding khi cd hai ménh dé A, B déu c6 gia tri ding va sai trong cic trudng hgp con lai.

Bang gia tri chan ly cla phép hdi

A|B| AANB
1] 1 1
1|0 0
0|1 0
0|0 0

(HUST) MI1141-CHUONG 1-BAI 1 2023 6/16



1.2. Phép todn ménh dé a

SAMI

Phép tuyén

Cho hai ménh d& A, B. Tuyén ciia hai ménh d& A, B |3 mdt ménh dé, doc 13 A hosc B, ky hiéu 13 AV B, nhin
gia tri chan ly sai khi cd hai ménh dé A, B déu c6 gia tri sai va ding trong cac trudng hop con lai.

Bang gid tri chan Iy ciia phép tuyén
A|B| AVB
1 1 1
1|0 1
0|1 1
0|0 0
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1.2.Phép toan ménh dé a

SAMI

Phép tuyén

Cho hai ménh d& A, B. Tuyén ciia hai ménh d& A, B |3 mdt ménh dé, doc 13 A hosc B, ky hiéu 13 AV B, nhin
gia tri chan ly sai khi cd hai ménh dé A, B déu c6 gia tri sai va ding trong cac trudng hop con lai.

Bang gid tri chan Iy ciia phép tuyén
A|B| AVB
1 1 1
1|0 1
0|1 1
0|0 0
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1.2. Phép todn ménh dé a

Phép kéo theo
Cho hai ménh d& A, B. Khi d6 A kéo theo B 13 mét ménh dé, ky hiéu I3 A — B, chi nhan gia tri sai khi A ding
va B sai, va ding trong céc trudng hgp con lai.

Bang gii tri chin ly clia phép kéo theo

A| B| A—B
1 1 1
1 0 0
0 1 1
0 0 1

Phép kéo theo A — B cdn dudc phat biéu theo ngdn ngif théng thudng 13 "tir A suy ra B", hodc |13 "néu c6 A
thi c6 B". Ngoai ra ménh dé& nay con dugc phat biéu dudi dang: "Cé B khi c6 A" hodc "Cé A chi khi cé B".
Khi dé ta néi rang "A 3 diéu kién dii dé c6 B" va "B |3 diéu kién can dbi véi A".

v

(HUST) MI1141-CHUONG 1-BAI 1 2023 9/16



1.2. Phép todn ménh dé

Phép tuong duong

Cho hai ménh d& A, B. Khi d6 A tuong duong B 13 mdt ménh dé, ky hiéu 13 A <> B, nhan gia tri ding néu c3
A va B cung nhan mot gia tri chan ly, va sai trong cac trudng hop con lai.

Bang gia tri chin ly cla phép tuong duong

A| B| A< B
1 1 1
1 0 0
0|1 0
0 0 1

N&u ménh dé& A <> B nhan gi4 tri ding, thi ta néi hai ménh dé tuong duong holc A can va di véi B hoic A khi

va chi khi c6 B, hodc A néu va chi néu véi B.

]
SAMI

o
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1.2. Biéu thicc ménh dé (cong thic) ey

sam

Cho cic ménh d& A, B, ..., mét biéu thiic ménh dé 13 mét céng thiic dugc tao thinh tir cic ménh dé A4, B, . ..
cling cic phép toan logic. Khi cdc ménh dé A, B, ... dugc chifa trong mét biéu thiic ménh dé thi ching dugc goi
13 cidc bién ménh dé.
Vidul
Mét sb biéu thiic ménh dé
(A= B)V (C < D)
(A= B)AC

Bang gi4 tri chan ly chia mét biu thitc ménh dé

Mét biéu thic ménh d& P, dugc tao thanh tir cac bién ménh dé& A, B, ..., s& nhan gi4 tri chan ly xac dinh dbi véi
m3i bd gia tri chan Iy clia bién ménh d&. N&u P nhan gi tri chan Iy 1 hodc nhan gia tri chan Iy 0 véi moi bd gia
tri chan Iy c6 thé c6 clia cic bién ménh dé cé c6 mit trong P, thi khi dé6 P ducc goi 13 mét biéu thic hing ding
hosc biéu thic hdng sai tuong tng.
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1.2. Biéu thifc ménh dé (céng thirc) u

SAMI

Vi du 2

Cho P, Q I3 cdc ménh dé va cdc biéu thic ménh dé (P—Q)APvaPAQ. Lap bang gid tri chin ly cda hai
ménh dé trén:

PIQ|P=>Q|(P=QAP|[PAQ
1] 1 1 1 1
1[0 0 0 0
0] 1 1 0 0
0] o 1 0 0
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1.3. Tuong dudng logic el

Luu y: Trong quéd trinh xem xét cac biéu thdc ménh dé, ching ta s& st dung khdi niém tuong duong logic <
thay thé& cho khéi niém "b3ng nhau" clia cic biéu thic. Hai biéu thifc goi 13 tuong duong logic néu gia tri chan ly
cla hai biéu thic giong nhau trong moi tinh hudng.
Ta c6 mét s6 céc tuong duong logic co ban sau:
1. Ehﬁ dinh cla pha dinh:
Aes A
2. Tinh chét giao hoén:
AANB& BAA
AVB& BV A

3. Tinh chit két hop
(AAB)AC < AN (BAC)
(AVB)VC & AV (BVC)

4. Tinh chit phan phéi
ANBVC)< (ANB)V(ANC)
AV(BANC)& (AVB)A(AVC)

5. Tinh chit clia phép kéo theo
A—-B& AVB
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1.3.Tuaong ducong logic 1

6. Tinh chit cla phép tuong duong
A< B& (A— B)AN(B— A)

7. Tinh liy ding
ANAS A
AVAs A

8. Tinh chit phép tuong duong
A< Bs (A= B)A(B— A)

9. Luat De Morgan
AVB& AANB
ANB< AVB

10. Ding thirc v6i 0 va 1
ANO< 0, ANl A
Avliel, AVoes A
ANA & 0 (Lust miu thudn)
AV A & 1 (Ludt bai trung)
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1.4. Him ménh dé 1

SAMI

M6t phat biu P(x) dbi véi bién z dugc goi 13 mdt ham ménh dé hodc mét vi tir néu véi mbi gi tri cha = = o,
& dé zo n3m trong mién x4c dinh A thi P(xo) 1a mét ménh dé.

Vidu 3

P(zx):2z—4>0,z € R.
Ménh dé trén duogc phat biéu la "Tap cic s6 thuc x théa man diéu kién 2x — 4 > 0 ". V&i s6 thuc x théa man
diéu kién x < 2 thi ménh dé P(x) Ia sai, con sé thuc x théa man diéu kién x > 2 thi ménh dé P(x) la ding.

(HUST) MI1141-CHUONG 1-BAI 1 2023 15/16



1.4. Ludng tir ton tai va lugng tir phd bién «

Cho ham ménh d& P(z) xac dinh trén mién M. Trong thuc t&, chiing ta cin phat biéu nhitng ménh dé c6 dang
"V&i moi x € M c6 tinh chat P(x)". Khi d6, ménh dé nay dugc quy udc va ky hiéu nhu sau:
Vz € M, P(x)
ky hidu V dugc goi 13 lugng tir phé bién hay luong tir toan thé,
Tuong tu, chiing ta ciing c6 nhitng ménh dé c6 dang "Tén tai x € M c6 tinh chat P(z)". Khi d6, ménh dé nay
dugc quy ubc va ky hiéu nhu sau:
Jx € M, P(x)
ky hiéu 3 dugc goi 13 luong tir tén tai.
Phép phi dinh cda lugng tir phd bién va lugng tir ton tai dudc cho bdi cdng thiic tuong lng sau:

Va, P(x) < 3z, P(x)

3z, P(z) & Yz, P(x)

Vidu 4
Cho ménh dé
P:VzeR,JyeR,z+2y=3

Phii dinh ciia ménh dé trén la: B
P:dzeRVyeR xz+2y #3
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