Dai hoc Bach Khoa Ha Noi Vién Toan tng dung va Tin hoc

BAI TAP THAM KHAO GIAI TICH I

Nhém nganh 3 Ma s6 : MI 1113

Chuong 1
Phép tinh vi phan ham mot bién sb

1.1-1.4. Day s6, ham sb

Bai 1. Tim tap xac dinh ctia cdc ham s6

a) y=+/2arccotr — _ Wz
) y=—
sin T
2z

b) y = arcsin 1 d) y = arccos (sinz)

+x

Bai 2. Tim mién gia tri cia ham sb

a) y =log(l —2cosx) ¢) y = arccot(sin x)
_ T
b) y = arcsin (log E> d) y = arctan(e”)

Bai 3. Biéu tinh thué thu nhap ca nhan dugce xac dinh nhu sau. Duéi 9 trieu, khong phai chiu
thué. Tu 9 trieu dén dudi 14 trieéu, chiu thué 5%, tit 14 trieu dén dudi 19 trieu, 10%, tu 19 trieu
dén duéi 27 trieu, 15%, tu 27 tricu dén dudi 41 trieu, 20%, tu 41 tricu dén dudi 61 tricu, 25%.
T 61 trieu dén dudi 89 trieu, 30%. Tit 89 trieu, 35%. Tim ham bicu dién tién thué phai nop

theo mitc thu nhap.

Bai 4. Tim f(z) biét
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Bai 5. Tim ham ngugc ctia ham sb

_1—3: 1
14z

a) y = 2arcsinz b) y

Bai 6. Tim gi6i han ctia nhitng day s6 (néu hoi tu) véi s6 hang tong quat x,, nhu sau

a) T, =n—vn?—n sin®n — cos®n

c) T, = -

1 1 1 Vncosn

b) = b b _ yncosn
Jan=ta Tt T d) on ==

Bai 7. Xét sy hoi tu va tim gidi han (néu c6) clia cac day véi so6 hang tong quat z,, nhu sau

. n 2 1 1
a) r, = n*+2 b) mnz—($n_1+ ),xo>0
2 Tn—1

1.5-1.6. Gi6i han ham sé

Bai 8. Tim cac giéi han

1 1 % 3
a) lim (—\/1%—9&—;) q) tim A= VIO N

z—0 \ & z—0 x

b) lim (Va3 +2%—1-2x) e) lim z(Va?+2z—2Va?+z+1x)

z—+00 T—+00
1% — 27 4+ 1

vV1+4r —1
¢) lim L= H 1 f) lim

21 290 — 93 + 1 2—0 In(1 + 3sinz)

Bai 9. Tim céac gi6i han

3

In(x + arccos® ) — Inx Vcosx — /cosx

2) Ilir(r)i 2 °) }:1—% sin? z
1 — cosz cos 2z cos 3x
b) 1 | 1 —si d) i
) Jim (sin vz + 1 — sin /z) ) lim T

Bai 10. Tim cac gi6i han

z—1 x
2_1\="1 : 1 1
0 i () o i (sn +oon
3 1 1 : cot Tz
b) xll)r(r)1+(cos NI e) 9161_>H%(1 + sin )
c) lim n?(x — "),z > 0. f) liH(l) [In(e + 21’)]$
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Bai 11. So sanh cac cap VCB sau

a) a(z) = /7 +/x va B(x) = ™% — cosz, khi z — 0F

b) a(z) = Jx — /& va f(z) = cosx — 1, khi x — 07

¢) a(zr) =2® +sin’x va B(z) = In (1 + 2arctan(x?)), khi  — 0
1.7. Ham s6 lién tuc
Bai 12. Tim a dé ham s6 lién tuc tai x = 0

1 —coszx ,
——~, néuz#0, ax® +bxr + 1,

a) f(z) = v b) g(z) =

a, néu x = 0. acosx + bsinz,

Bai 13. Diem z = 0 1a diém gian doan loai gi ctia ham s6

a) y = 8 ) Sin%
- — cotx C y:
1 — 200t er 11
1 ar __ Lbx
b) y = —arcsinz d) y= u, (a #b)
x x

Bai 14. Cac ham s6 sau day c6 lién tuc déu trén mien da cho khong?

%;—1§x§1 b) y=lnz;0<zx <1
x

a) Y= =

1.8. Dao ham va vi phan
Bai 15. Tim dao ham ctia ham sé

11—z, néu x < 1,

fl@)=4q 1-2)2-2), nful <z<2,

T — 2, néu xr > 2.

. d
Bai 16. Tim f(x) bit ——[f(2017x)] = ”.

néu x > 0,

néu z < 0.
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Bai 17. V6i diéu kién nao thi ham so6
1
2™ sin —,
x

fla) =
Oa

a) Lién tuc tai z =0

b) Kha vi tai x =0

néu x # 0,

(n€Z)

néuz =0

c) C6 dao ham lién tuc tai x = 0.

Bai 18. Chiing minh rang ham s6 f(z) = |z — a|¢(z), trong d6 ¢(z) 13 mot ham sb lien tuc

va p(a) # 0, khong kha vi tai diém z = a.

Bai 19. Tim vi phan ctia ham s6
1
a) y=— arctanf, (a #0)
a a

b) y = arcsin g, (a #0)

Bai 20. Tim

Ve (5) Vi

T —a
r+a

d) y=In|z+ Va2 +al.

Q) y=n (a#0)

2a

c) e (23 — 225 — 29).

Bai 21. Cho ham s6 f(z), biét ring duong tiép tuyén véi do thi ctia f(x) tai diem (4;3) di

qua diém (0;2). Tinh f(4) va f'(4).

Bai 22. Néu C(x) la chi phi sdn xuat ciia  don vi mot mit hang ndo d6. Khi d6 chi phi bien

1a C’(z) cho biét chi phi phai bd ra khi muén tang san lugng them mot don vi. Cho ham

C(x) = 2000 + 3z + 0,012 + 0,0002z>.

Tim ham chi phi bién, x4c dinh chi phi bién tai x = 100, gia tri d6 ndéi len dieu gi?

Bai 23. Tim dao ham cap cao clia ham s6

172 (8)
a = —— tinh

Lo , tinh y(109)

d) y = z%sinz, tinh y©°
e) y=e*, tinh y(19(0)

f) y = xIn(1 + 2x), tinh y19(0)
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Bai 24. Tinh dao ham cap n clia ham sb

a) y:x2x—1 ¢) y= 31x—|—w e) y = sin*x + cos*x
b)y:; d N % b f _ .on—1,1
22 — 37+ 2 ) y = e sin(bx + ¢) ) y=a""lex

Bai 25. Tim vi phan cap cao ciia ham s
a) y= (22 + 1)sinz. Tinh d'%(0) ¢) y =2%Inx. Tinh d"(1)
b) y = e” cosz. Tinh d*%y(0) d) y = 2%e*. Tinh d*°y(0)

Bai 26. Trong mot ho nuoi cé, ca trong ho lien tuc duge sinh ra va khai thac. S6 lugng ca

trong ho P duge mo ta bdi phuong trinh:

Pt) = ro (1 - %)) P(t) - BP(1)

V6i 1o 1a ti 16 sinh san, P, 1a s6 lugng ca 16n nhat ho c6 thé duy tri, 3 1a ti lé khai thac. Cho

P. = 10000, ti l¢ sinh san va ti lé khai thac tuong ting 1a 5% va 4%. Tim s6 luong ca on dinh.
1.9. Cac dinh ly vé ham kha vi va ting dung
Bai 27. Chiing minh rang Va, b, ¢ € R, phuong trinh
acosx + bcos2x 4+ ccos3x =0
¢6 nghiém trong khoang (0, 7).

Bai 28. Ching minh ring phuong trinh 2™ + px + ¢ = 0 véi n nguyén duong, n > 2, khong

thé c6 qua 2 nghiem thuc néu n chin, khong c6 qua 3 nghiem thuc néu n 18.

Bai 29. Cho ba s6 thuc a,b,c¢ théa man a + b + ¢ = 0. Chiing minh rang phuong trinh
8ax” + 3bz? + ¢ = 0 c6 it nhat mot nghiem thuoc (0, 1).

b _ /
Bai 30. Giai thich tai sao cong thitc Cauchy dang f(b) = f(a) = f/(c) khong ap dung dugc
/ 90 —gla) ~ glc)
d6i v6i cac ham s6 f(z) = 2%, g(z)=2%, —-1<z<1
Bai 31. Chitng minh bat dang thiic
a) |sinx — siny| < |z — y| b—a b—a
= Yy c) < arctanb — arctana < ——,
) ) 1+ 0? 1+ a?
b)a <ln%<aT,0<b<a. 0<a<bd
a
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Bai 32. Ton tai hay khong ham f sao cho f(0) = —1, f(2) =4 va f'(x) < 2 v6i moi z?

Bai 33. Tim cac gi6i han

1

a) lim ( r4+/r+ T — ﬁ) f) ilg(l] (1 — atan?z)=sin=

T—=+00
x 1 tan Sx
b) li - — lim ——2—
) ol (x -1 lnx) &) e In(1 — x)
: 1
¢) lim Or TSy h) lim (1 — cosz)™"”
T—00 1 z—0
1-/1- %
1
d) lim e sin —33:(1 + ) i) im (2% 4 27)>
x—0 €T
. T . . . 3 T tan%
e) :lcgrritan71n(2 ) j) IEI_{IOO (° 4 37)

Bai 34. Xac dinh a,b sao cho biéu thiic sau day c6 giéi han hitu han khi z — 0

Bai 35. Cho f la mot ham s6 thuyc kha vi trén [a, b] va ¢6 dao ham f”(z) trén (a,b). Ching

minh ring véi moi x € (a,b) c6 thé tim duge it nhat mot diém ¢ € (a,b) sao cho

f(b) — f(a) (z —a)(z —b)
f(@) — fla) ~ PO T gy DTN o

Bai 36. Khao sat tinh don diéu ctia ham s6

a) y=a*— 223 +22 -1 ¢) y=uax+|sin2z|, x € [0, 7]

b) y = 3arctanz — In(1 + 2?)
Bai 37. Chitng minh bat dang thic

2 4o . 2

a) 2zarctanx > In (14 2%) véi moi x € R b) - % <In(l+2) <z véi moi z > 0

Bai 38. Tim cuc tri cia ham s
2
B LRI ) y= Y= a7
?+ax+1
b) y =z —1In(l+2) d) y =125+ (z—2)3
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Bai 39. Mot nha ban 1é ban 1200 TV mot tuan 6 mic gia 35 trieu. Mot nghién ctu thi trusng
chi ra, cit giam gia 1 triéu thi lugng ban sé tang lén 80 chiéc mot tuan. Gia thanh san xuat x

chiéc TV trong mot tuan la: C(x) = 350 + 12z (trieu).
a) Tim ham don gid va ham doanh thu (theo lugng bén).
b) Cita hang nén ban & mic gia bao nhi¢u dé cyc dai doanh thu?
c¢) Tim gia ban dé cyc dai lgi nhuan.

Bai 40. Cho f(z) 1a ham 16i trén doan [a, b], chiing minh rang Ve € (a, b) ta c6

fle) = f(a) < f(b) = f(a) < f(0) — fle).

c—a b—a b—c

Bai 41. Chitng minh céc bat ding thiic sau

Tty < tanx + tany
2 = 2

Va,y e (0,z>

t
a) tan 5

r+y
2

1.10. Khao sat ham s6, dudng cong

b) zlnx+ylny > (r+y)In

, Ve, y > 0

Bai 42. Tim tiém can cua cac duong cong sau

a) y=+v/1+x3 _ aParccot z

) y= 1+ 22
b) y=1In(1+e")
Bai 43. Khao sat ham sb
1, 3
a) y=ew )y:x_
24+ 1
d B r—2
b) y=vad —az2—xz+1 ) y= 21



Chuong 2

Phép tinh tich phan ham mot bién sb

2.1 Tich phan bat dinh

Bai 44. Tinh cac tich phan

a) [ e % sin 2zda (22 + 2)dx ; dz
¢) f 3+ 1 i) szinx—élcosx
3 —2x)dx
b) [ (z+2)Inzdz dx o 8= 2w)dy
/ f) J 2 2 ) V1— a2
(x+a)’(z+0)
dz
2 _ _—
¢) J|e* = 3w+ 2)de g) [ sinbx cos 3zdx k) J 1+V1+a2
a0 [ xdx Y [ (x 4+ 1)dz
(x+2)(z+5) h) [ tan® zdr Va2 =2z —1
Bai 45. Tinh céac tich phan
a) | atdr d) [sin"'asin(n + 1)zdz,n € N*
xt0—1
b) [av—a?+ 3w — 2dx e) [e 2" cos3zdx
dx
) J (2 + 22+ 5)° f) [arcsin® zdx
Bai 46. Lap cong thitc truy hoi tinh I,,, n € N
a) I, = [a"e"dx b) I, = [sin" zdzx ) I, = [ dx
" cos™ x
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2.2 Tich phan xac dinh

Bai 47. Tinh cac dao ham

d 7 d d = dt
x z dz 22 V1+ t4
Bai 48. Dung dinh nghia va cach tinh tich phan xac dinh, tim cac giéi han
{ 1 1 1 1

@—i_na—l—ﬁ+na+2ﬁ+“.+na+(n—1)ﬁ}’<&’6>0)

1 1 2
b) lim—<\/1+—+\/1—|-_+...+ 1_}_2>
n—soo N, n n n

Bai 49. Tinh cac giéi han

a) lim
n—oo

sinx

T :p 2
f Vtantdt [ (arctant)’dt (f etht)

.0
a) lim —— b) lim ¢) lim 0
r—s0+ tanz x—+00 241 z—+oo .
o f Vsin tdt ! o [ et dt
0
Bai 50. Tinh cac tich phan sau
e 1
a) [ |nz|(z+1)dx fm T
1/e o (1 + tan2z)?
y fo  evin [
(x nx e) | arcsin dx
1 ) Of 1+2x
3m/2 dx w/2
) [ —— f) [ cos™xcosnxdr,n € N*
0 2-+cosx 0
Bai 51. Chiing minh ring néu f(z) lien tuc trén [0, 1] thi
w/2 w/2 n . e .
W [ Sinayde = [ fleosz)ds ) [asnade = [ 7 sina)ie
0 0
Ap dung tinh cac tich phan sau
L } T sin xdx , /2 i da
o L+cos’x 0 Wsinz 4 \/cosz

Bai 52. Cho f(z), g(x) 1a hai ham s6 kha tich trén [a, b]. Chitng minh bat dang thic (v6i a < b)

b

/b f@)g(a)de | < / Ploys | | [ s

(Bat dang thitc Cauchy-Schwartz)
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Bai 53. Xét sy hoi tu va tinh (trong trudng hgp hoi tu) cac tich phan suy rong sau

0 +too  dx
o d
a) 7{Ome dx ) J na
T dx +eo dx
b —_— -
>7{O($2+1)2 °) ‘Ofa:2+3a:+2
+o0 +00 .2 1
c) bfe—xsinlrdx f) of ;ild:ﬁ

10



Chuong 3
Ham s6 nhiéu bién so

3.1 Cac khai niém co ban
Bai 54. Tim mien xac dinh ciia cac ham s6 sau

1 Cy—1
a) 2 = —————— c) z = arcsin

Vaz+y? -1 .
b) z=/(22+y?—1) (4 — a2 —y?) d) 2= Vasiny

Bai 55. Tim cac gidi han (néu c6) clia cdc ham s6 sau

) fy) = g (0= 0y 0)
) fle.0) = L (@ ey - o0)
O fla) = I Ly
d) f(z,y) = ! _CZ§ n §Z+y2, (x =0,y —0)
o) fla) = I @00
0 7w = 5L (o 0.y 0)
Bai 56. Tinh céac gidi han
A 91513%)11,13(1) a?+y?” b) i%ilj}})xfﬁ c) (x,yl)iiEO,O)IQxTyQ

11
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3.2 Dao ham riéng va vi phan

Bai 57. Tinh cac dao ham riéng ciia cac ham sb sau

a) z:1n<x—|— x2—|—y2> z? — y? e) u=2a",(x,y,z>0)
¢) z=arctan | —5—-
ety
b) — 22 z 3 1
~=Y Smy d) z=2a"",(x > 0) f) u= e+,

Bai 58. Khéo sat sy lien tuc clia ham s6 va sy ton tai cic dao ham riéng clia né

( Y 2 .
x arctan (—) , neux # 0,
a) flz,y) = o
| 0, néu x = 0.
((xsiny —ysinx )
e e (z,y) # (0;0),
b) f(z,y) = 4
L0, neu (z,y) = (0;0).

Bai 59. Gid stt 2 = yf(2? — y?), 6 day f 1a ham s6 kha vi. Chting minh rang d6i v6i ham s6 z

hé thuc sau luén théa man

r ., 1, =z
—Zp T2y = 5.
z Y Y

Bai 60. Tim dao ham riéng cac ham s6 hop sau day
a) z=e""2" y=cosx,v= /22 +12
2,2 x
b) z=1In(uv*+v*),u=zy,v=—
Yy
¢) z =arcsin (z —y),z = 3t,y = 4°

Bai 61. Cho f 1a ham s6 kha vi dén cap hai trén R. Chting minh rang ham s6 w(z,t) = f(z—3t)
thoa man phuong trinh truyen s Pw _ §0w
da man ng trinh truyén séng — = 9—.

Bai 62. Tim vi phan toan phan clia cac ham sb

a) z =sin(z? +y?) ¢) z = arctan Ty
r—y
_ Yy 2
b) z =Intan = d) u=av:
T
Bai 63. Ung dung vi phan, tinh gan ding
a) A= {/(1.02)° + (0,05)? ¢) C = 1/(2,02)° 4 c003

b) B =1In (/1,03 + /0,98 — 1) d) D = (1,02)%"
12
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Bai 64. Tinh cac dao ham riéng cap hai ctia ham s sau

1 ; y
_ = t p
a) z = 3 (22 + y?) ¢) z = arctan ;
b) 2z = 2*In(x +y) d) z = sin(z® + »?)

Bai 65. Tinh vi phan cap hai ctia ham s6 sau:
a) z=xy’ — 2%y b) z = e**(z + y?) c) z = In(a® + y?)

Bai 66. a) Khai trién ham s6 f(z,y) = 22 + 3y? — 22y + 62 + 2y — 4 thanh chudi Taylor &

lan can diem (-2, 1).

b) Khai trién Maclaurin ham s6 f(z,y) = e siny dén bac 3.

3.3 Cuc tri cia ham so6 nhiéu biéen so6

Bai 67. Tim cuc tri cia cic ham sb sau

a) z =4x® + 62 — doy — y* — 8x + 2 d) = 4.3 zy
x oy 12

b) z =222 + 3y? — e~ (7 HV7) e) z = e?®(42* — 2xy + y?)

c) z =dxy — zt — 2y? f) z=a+y° — (v +y)?
Bai 68. Tim cuc tri c6 diéu kién
a) z = xy voi dieu kien z +y =1

b) z = x? + y? véi diéu kien 3z — 4y =5

L1 . 1 1 1
¢) z==+ - v6i didu kien — + — = —
X y xz y? CL2

Bai 69. Tim mot diem thuoc elip 422 + y? = 4 sao cho n6 xa diém A(1;0) nhat.
Bai 70. Tinh gia tri 16n nhat va bé nhat ctia cac ham s6

a) z = 22+ y* + 2y — 7Txr — Sy trong hinh tam giac giéi han béi cac duong thing x = 0,
y=0,var+y=6
2 2

b) z = 42? — 9y? trong mién gidi han bsi duong elip % + yz =1

13



Chuong 4
Tich phan kép

Bai 71. Thay doi thi tu lay tich phan ciia cac tich phan sau
2 V2x

1 1—22
a) [de [ f(x,y)dy c) [de [ f(z,y)dy
-1 12 0 Voz—a?
1 1+/1-y2 5 1492
,y)da d) [dy [ f(z,y)dx
0 siny

Bai 72. Tinh cac tich phan sau
a) [[ i, dvdy, D = {(z,y) ER*:0<2<1;0<y<2}
D

b) JJ +*y

ff 2xydxdy, v6i D gidi han bdi cac duong x =y*, 2 =—-1,y=0vay=1

— x)dzdy, v6i D la mién giéi han béi cac duong cong y = z? va x = y?

d) [ (=] + |yl)dzdy

|z|+|y|<1

e) [dx [ *=dy
2 1
Tyt dxdy, trong d6 D : 22 +1?> <1

QR AV e

dxd
g) ffgx—y trong d6 D :

(

y<az?+y* <2

2x§x2+y2§12

ff y dxdy, trong d6 D : ¢ 22 4 y% > 24/3y

x>0,y >0
\

14
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