MI1111  GIAI TICH I (DANH CHO SINH VIEN CHUONG TRINH
PAO TAO TAI NANG)

Phién ban: 2023.1.0

Mouc tiéu: Cung cap cho sinh vién nhiing kién thirc co ban vé& ham sé mét bién sb va nhiéu bién
$0, khong gian metric, khong gian dinh chuan. Trén co s& do, sinh vién c6 thé hoc tiép cac hoc
phan sau vé Toan ciing nhu cac mon hoc ki thuat khac, gop phan tao nén nén tang Toan hoc co
ban cho k¥ su cac nganh cong nghé va kinh té.

Objective: This course provides the basics knowledge about functions of one variable and
several variables, metric space, normed vector space. Students can understand the basics of
computing technology and continue to study further.

Ngi dung: Gioi han, lién tuc, dao ham, vi phan cua ham s6 mot bién s6 va nhiéu bién s. Tich
phan ciia ham s6 mot bién s6, khong gian metric, khong gian dinh chuén.

Contents: Limits, continuities, derivatives, differentials of functions of one variable and several
variables. Integrals of functions of one variable, metric space, normed vector space.

1. THONG TIN CHUNG

Tén hoc phan: Giai tich | ((Analysis 1)

Pon vi phu trach: Vién Toan ung dung va Tin hoc
M4 sé hoc phan: MI1111

Khéi lrong: 4(3-2-0-8)

- Lythuyét: 45 tiét
- Baitap: 30 tiet
- Thinghiém: O tiet
Hoc phan tién quyét: Khong
Hoc phan song hanh: Khong

2. MO TA HQC PHAN

Maon hoc nay nham cung cap cho sinh vién nhimg kién thirc co ban ve phép tinh vi ph&n ham
mot bién s6, phép tinh tich phan ham maot bién s, ham sé nhiéu bién sd.

3. MUC TIEU VA CHUAN PAU RA CUA HQC PHAN
Sinh vién hoan thanh hoc phan nay c6 kha ning:

Muc L . CDR duogc phan
tieu/CDR Mo ta muc tiéu/Chuan dau ra cia hoc phan bo cho HP/ Mirc
do(I/T/U)
[1] [2] 3]
M1 Nim virng cac kién thirc co ban ciia gidi tich 1 va vén

dung thue hanh gidi dwgc cac bai tap lién quan

M1.1 | Nam viing cac khai niém co ban cua giai tich 1 nhu: Gioi /T
han day s6, gioi han ham 50, ham so lién tyc, dao ham va
vi phan cap cao, cyc tri cua ham s6 mot bién sd va ham
nhiéu bién s6;

nguyén ham va tich phan cua ham mot bién so...




Muc CDR dugc phan
tieu/CDR M6 ta muc tiéu/Chuan dau ra cia hoc phan bo cho HP/ Mirc
do(I/T/U)
M1.2 | C6 kha nang van dung cac kién thuc dé giai dugc cac bai | T/U
tap lién quan t&i ndi dung mon hoc.
M2 Pat duwoc thai do lam viéc nghiém tic cung kj nang
can thiet dé viéc lam dat hiéu qua cao
M2.1 | C6 k¥ nang: phan tich va giai quyét van dé béng tu duy, | T/U
logic chat ch¢; lam vi¢c doc lap, tap trung.
M2.2 | Nhan dién mot s van d¢ thyc € c6 thé st dung cong cu | I/T/U
cua dai so tuyén tinh dé giai quyét.
M2.3 | Thai d6 lam viéc nghi€m tic, chu dong sang tao, thich | I/T
nghi véi moéi truong lam viée co tinh canh tranh cao.
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5. CACH PANH GIA HQC PHAN

can

chuyén can cua sinh vién caa sinh vién

trén 16p hoc

Piém thanh phin Phwong phap;danh gia cu M3 ta CD,R ('Iu:({’C Ty
the danh gia | trong

[1] [2] [3] [4] [5]
Al.Piém chuyén | Thai d¢ hoc tap va su Thai do hoc tap 20%




A2. Diém kiém tra | A2.1. Kiém tra dinh ky Ian ML1.1,
dinh ky (*) 1 (diém KT1, thang diém M1.2, 30%
15) ‘ Bai kiémtra | M21,
(Ngi dung: Tirtuan hc 1 | qugi dang tric | M2-2 M2:3
dén tuan hQC 5) ngh|ém
A2.2. Kiem tra dinh ky lan
2 (diém KT2, thang diém
15)
(N9i dung: Tir tuan hoc 6
den tuan hec 10)
A3. Piém cudi ky Thi cudi ky Bai thi ty luan | M1.1, 50%
M1.2,
M2.1,
M2.2, M2.3

* Piém kiém tra dinh ky (PKTPK) dwoc tinh theo cong thiee PKTPK = 1/3(KTI + KT2) va sé
dwroe diéu chinh bang cach céng diém tich cuc hoc tdp c6 gia tri tie —1 dén +1 theo quy dinh
cua Vién Toan #ng dung va Tin hoc ciing Quy ché Pdo tao dai hoc hé chinh quy ciia PH Bdch
khoa Ha Noi.

6. KE HOACH GIANG DAY

Céc tién dé cta so thyc. Puong thang thuc.
Tri tuyét doi. Mot so tinh chat cua R. Tap so
thuc mo rong.

1.3. DAy s6 thuc. Gigi han cua day sb thuc
Dinh nghia. Céc tinh cht cua day so hoi tu.
Gidi han vo cuc. Tinh tru mat cua Q trong R.
[.4. Cac nguyén ly co ban cua R

Nguyén ly Weierstrass. Nguyén ly Cantor.
Nguyén ly Bolzano-Weierstrass. Nguyén ly
Cauchy.

1.5. Gigi han trén va gi6i han duéi cua day sé
thuc

va hoc cling nhu hinh thtrc
danh gia mon hoc.

- Giang bai, trao d6i hoi
dap v6i sinh vién trong
qua trinh gidng bai.

- Chuan bi doc true noi
dung bai giang cua tuan ké
tiep.

‘ CDR ginh
Tuan Noi dung hoc Hoat dong day va hoc gia
phan BT
[1] [2] [3] [4] [5]
1 | Chwong1.S6 thuc (3 LT+3BT) M1.1 | Gidng vién: Al.l:
1.1. Tap hop, quan h¢, anh xa M1.2 | - Gidi thiéu dé cwong mén ﬂ
N M2.1 | hoc. -
12, Truong 6 thyc M2.3 | - Gidi thich cach thic day 112'21’




Bai

A CDR danh
Tuan Noi dung hoc Hoat dong day va hoc gia
phan BT
[1] [2] [3] [4] [5]
2 | Chuong II. Gigi han va tinh lién tuc cia Giang vién: Al.l:
hamso (3 LT+ 3 BT) - Giang bai, trao dbi hoi | 1.5-
A. GIGI HAN CUA HAM SO dép v6i sinh vien trong | 1.7,
I1.1. Khai niém ham s5 qua trinh giang b per)
o ‘ ) Sinh vién: '
binh nghia ham so, tap xéc dinh, tap gia tri, - Chuin bi doc truée ndi
hqm chAan, ham Ie,, ham tu%n hoan, hz,im hop. dung bai giang cta tuin ké
Ham s6 nguoc, cac ham so luong gidc tiép.
nguoC. Ham so so cap: cac ham so so cap co Ném vi c khai nié
ban, khai niém ham sé so cap. - Nam ving cac xhai niem
) co ban va van dung kién
I1.2. Khai niém gidi han caa ham so thirc thyc hanh giai cac bai
Diém ty ciia mot tap hop trong R. Binh tap mon hoc cling nhu mot
nghia gii han ham sé (boi gisi han day s 50 bai toan thyc t& ¢6 md
va bang ngdn ngi (£,6) ) Giéi han mot phia. Emh gan v6indi dung mén
Gidi han tai vo cing. Gi6i han vé cuc oc
11.3. Tinh chat
Mét sé tinh chat co ban. CAc phép toan vé
giai han
I1.4. V& cung bé va vo cung 16n
Dinh nghia. Tinh chét. So sénh VCB, VCL;
VCL va VCB tuong duong. Cac qui tac ngat
bo VCL, VCB.
B. TINH LIEN TUC CUA HAM SO
I1.5. Khai niém lién tuc
Dinh nghia ham s6 lién tuc (bdng ngdn ngix
&,0 va bang gigi han ham so), lién tuc mot
phia. Diém gian doan ctia ham sd. Phan loai
diém gian doan.
11.6. Tinh chat
Tinh lién tuc cua ham s6 hop. Cac phép toan
vé ham so lién tuc.
3 1.8 Bao ham va vi phan Al.l:
Mot s khai niém co ban. 1.8,
Pao ham mot phia, mdi quan hé giira dao ilzi

ham va dao ham mét phia, mdi quan hé giira
dao ham va lién tuc.

Pao ham cua ham hop, Pao ham cia ham
s6 nguoc.

Vi phan: dinh nghia, y nghia hinh hoc, tng
dung vi phan dé tinh gan dang. Mdi lién h¢




CDbR

Bai

Tuén Noi dung hoc Hoat dong day va hoc dgaigh
phan BT
[1] , [2] [3] [4] [5]
gitra ham so6 c6 dao ham va ham kha vi. Vi
phan cua ham hop va tinh bat bien cua vi
phéan cap mat.
4 | B.VIPHAN Alléli
111.4. Khai niém vi phan 1o,
Vi phan cua ham s6 tai mot diém, ¥ nghia Al2,
hinh hoc. Vi phan caa mot ham so. A2.1
111.5. Vi phan cép cao
Dinh nghia.
Tinh bét bién cua vi phan cip mat.
C. UNG DUNG CUA PAO HAM VA VI
PHAN
11L.6. Cac dinh Iy v gia tri trung binh. Cuc
tri cia ham so. Pinh 1y Fermat. Binh ly
Rolle. Dinh 1y Lagrange. Binh ly Cauchy
111.7. Quy tic L Hospital
binh ly. Céc vi du.
5 [11.8. Cong thac Taylor Al.l:
binh ly Taylor. Cong thic Mac — Laurin. ;192
Khai trién hitu han mét s6 ham s6 so cap A2' 1’
111.9. Ham s6 16i (*)
Djnh nghia, ¥ nghia hinh hoc. Mot sb tinh
chat caa ham s6 16i. Mt s6 bat dang thuc:
Jensen, Holder, Minkowski.
111.10. Khao sat ham sé
Khao sat ham sb y=F(x)
Phuong trinh tham s6 cua duong cong. Luoc
do khéo sét.
Toa d6 cuc, toa do cuc suy rong, hé toa do
cuc. Luogc do khao sat dwong cong cho trong
toa dd cuc.
6 | CHUONG IV. TiCH PHAN M1.1 ALl
. " . M1.2 1.10,
A. TICH PHAN BAT DINH M2.1 Al.2
IV.1. Nguyén ham va tich phan bét dinh M2.2 A2.1
Nguyén ham. Tich phan bat dinh. Nguyén M2.3

ham ciia mot sb ham sé hay gap.




CDbR

Bai

Tuén Noi dung hoc Hoat dong day va hoc dgaigh
phan BT
[1] (2] [3] [4] [5]
IV.2. Phép bién ddi s. Tich phan tirng phan
Phép bién d6i sb. Tich phan ting phan.
IV.3. Nguyén ham cuia cac ham sb hitu ty
Phan tich ham hiru ty. Nguyén ham cua cac
phan thire don gian.
7| IV.4. Tich phan cua cac ham sé vo ty M11 Aél-li
s A,
Tich phan. Ddi bién Euler. ML.2 ALy
. ., M2.1 s
IV.5. Tich phan cua cac ham so lugng gidc M2.3 A2.1
Phuong phap chung. Dac biét.
IV.6. Tich phan cua cac ham sb hitu ty (tring
IV.3)
Phuong phap. Chua y.

8 | B. TICH PHAN XAC PINH M1.1 Aélil:
IV.7. Khai niém tich phan xéc dinh. Didu | M2 -
kién kha tich M;; AL2
Bai toan tinh di¢n tich hinh thang cong. Mz. A2.1
Kﬂhéi niém tich phan xac dinh. bicu kién cin | M2.3
de ham so kha tich. Cac tong Darboux: dinh
nghia, cac tinh chat. Tiéu chuan kha tich
Riemann cua ham so.

IV.8. Céc tinh chit caa tich phan Riemann
Cong tinh. Tuyén tinh. Bao toan tha ty. Kha
tich.
IV.9. Lop cac ham sé kha tich Riemann
Céc ham 6 lién tuc. Cac ham s6 bj chan.
Céac ham so don diéu.
9 Nghi gitra ky
10 | 1v.10. Cac dinh ly v& gia tri trung binh M1.1 | Gidng vién: 7 Aélél:
Dinh Iy vé gié tri trung binh. Dinh Iy trung | M1 ;i,Gl"mfg, b?“’htra‘i dotl hot | o2
binh m& rong. M2.1 | dap véi sinh vién trong Fot!

IV.11. Quan hé gitra tich phan xac dinh va
nguyén ham

Dao ham cua tich phan theo can trén. Cong
thac Newton-Leibniz. Khai niém nguyén
ham suy rong.

M2.3

qua trinh gidng bai.

Sinh vién:

- Chuén bj doc trur()(‘: n@j
dung bai giang cta tuan ké
tiép.




Noi dung

CbR
th
phan

Hoat dong day va hoc

Bai
danh
gia,
BT

[2]

[3]

[4]

[5]

IV.12. Cac phuong phép tinh tich phan xac
dinh

Tich phan ting phan. Doi bién so.

IV.13. Mot sb tng dung hinh hoc cua tich
phan xac dinh

Tinh dién tich hinh phang. Tinh d6 dai
duong cong.

Tinh thé tich. Tinh dién tich mit tron xoay

11

C. TICH PHAN SUY RONG
IV.14. Tich phén trén khoang khéng bi chan

. 2 dx
Dinh nghia. Tich phan J « %> 0,a>0,

Tinh tuyén tinh caa tich phan suy rong. Tich
phan suy rong cia ham s6 khéng am. Tiéu
chuan Cauchy vé su hoi tu caa tich phan suy
rong. Tinh hoi tu tuyét dbi caa tich phan suy
rong. Dau hiéu Direchlet. Dau hiéu Abel.
Tich phan suy rong trén cac khoang

(=00, b], (—o0,+0)

IV.15. Tich phan suy rong cua cac ham sé
khéng bi chan

' 2 dx
Dinh nghia. Tich phan _[ = & 0.
0

12

Tiéu chuan Cauchy vé sy hdi tu caa tich
phan suy rong. Tich phan suy rong cua ham
s6 khong am. Tinh hoi tu tuyét ddi cua tich
phan suy rong

Céc tich phan suy rong khéc.

CHUONG V. KHONG GIAN METRIC -
KHONG GIAN PINH CHUAN

V.1. Khéi niém khong gian metric. Su hoi tu
Dinh nghia. Cac vi du. Sy hoi tu

M1.1
M1.2
M2.1
M2.2
M2.3

13

V.2. Tap hop mo va tap hop dong

Lan can. Khai niém tap hop mo va tap hop
dong. Diém trong, diém ngoai, diém bién.
Dinh nghia tap hop mo, tap hop dong. Quan
hé d6i ngiu gitra tap hgp mé va tap hop

M1.1
M1.2
M2.1
M2.3

- Nam vitng cac khai niém
co ban va van dung kién
thure thuc hanh giai cac bai
tap mon hoc cling nhu mot
sb bai toan thuc té c6 mo
hinh gén véi ni dung mon
hoc.

Al1l:
2.3-
2.4,

A21

Al.l:
2.4,
A21

Al.l:
3.1,
A21




Noi dung

CbR
th
phan

Hoat dong day va hoc

Bai
danh
gia,
BT

[2]

[3]

[4]

[5]

dong. Giao va hop cac tap mo va tap dong.
Diém tu. Dinh nghia. Méi lién hé gita diém
tu va tap hop déng. Phan trong va bao dong
cua tap hop : Dinh nghia. Quan hé giira phan
trong vai tap hop mao, gitra bao dong va tap
hop dong. Tap hop tru mat

V.3. Khong gian metric day

. Binh nghia. Cac vi du. Nguyén ly Cantor..
Nguyén ly anh xa co : Pinh nghia anh xa co,
diém bat dong cua anh xa. Binh ly Banach.
Mot s6 wng dung.

V.4. Khong gian dinh chuan

. Binh nghia khong gian dinh Chuvén. Moi
lién hé gitra khong gian dinh chuan va khéng
gian metric. C4c vi du.

Sy hoi ty. Chuan twong duong.

14

CHUONG VI. KHONG GIAN . HAM SO
LIEN TUC TREN R
VI.1. Khéng gian R?

Mot sé chuan trong khong gian RP. Su
tuong duong cta chdng. Su hoi tu trong
khong gian R”. Nguyén ly Bolzano-
Weierstrass.

VI.2. Gigi han cua ham sb nhiéu bién sé

Khai niém ham sé nhiéu bién s6. Gigi han.
Céc phép toan.

Tiéu chuan Cauchy dé ham s6 c6 gidi han.
Mot s6 vi du. Giagi han lap.

VI1.3. Tinh lién tuc

Dinh nghia. Cac phép toan. Ham sé lién tuc
deu. Ham so lién tuc trén mot tap hop dong,
bi chan.

VIL.4. Bao ham riéng va vi phan

Dao ham riéng: Dinh nghia, ¥ nghia hinh
hoc, cach tinh.

Vi phan toan phan: Dinh nghia. Mdi lién hé
gitra tinh kha vi va tinh lién tuc, gitra tinh
kha vi va dao ham riéng cua ham s6. Ung
dung tinh gan dung.

Al.l:
3.2,
A21




Bai

ham cua ham an.

Cuc tri ¢6 diéu kién : Pinh nghia. Phuong
phap nhan tir Lagrange.

dap voi sinh vién trong
qua trinh gidng bai.

Sinh vién:

- Ném vitng cac khai niém
co ban va van dung kién
thirc thyc hanh giai cac bai
tdp mon hoc cling nhu mot
sb bai toan thuc té c6 mo
hinh gan v6i ndi dung mon
hoc.

A CDR danh
Tuan Noi dung hoc Hoat dong day va hoc gia
phan BT
[1] [2] [3] [4] [5]
15 | Pao ham caa ham sé hop. M1.1 A;\glél:
bao ham Cép cao : Dinh nghia. Binh M1.2 3:3-
lySchwarz vé diéu kién dé cac dao ham cap | M2.1 A2 1
hai hon hgp bang nhau. M2.2
Vi phan cép cao: Dinh nghia. Tinh batbién | M2.3
cua vi phén cap cao khéng con dting vai ham
hop.
Dao ham theo hudng.
Cong thirc khai trién Taylor.
VL1.5. Cuc tri
V1.5.1. Cyc tri cua ham s6 nhiéu bién s6:
Dinh nghia. Dieu kién can dé ham so c6 cuc
tri. Bieu kién du dé ham so ¢o cuc tri.
16 | vI152 . Haman: Giang vién: All:
. ) ., .. 2o 4 g 33’
Pinh nghia. Dinh Iy tn tai. Céch tinh dao Gidng bdi, trao doi hoi | %

7. QUY PINH CUA HQC PHAN
(Céc quy dinh cia hoc phan néu co)

8. NGAY PHE DUYET: ....cccuuvvvenennne.

Vién Toan wng dung va Tin hec




