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GIGI THIEU CHUGNG 4 ol

sam

Chuong ndy trinh bay v& bai toin udc luong tham sb clia téng thé. Nbi dung bao gbm:
@ M3u ngiu nhién, théng ké& va phan phéi m3u.
@ Uéc luong dim cho tham s, mbét sb tidu chusn lua chon ham uéc lugng.

@ Khoang tin ciy cho ky vong, phuong sai, ty 1&; xac dinh kich thuéc mAu.
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4.1. MAU NGAU NHIEN VA PHAN PHOI MAU a

sam

o 4.1.1 Téng thé va miu
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Téng thé a

Khai niém 1

Khi nghién citu cac van dé tu nhién, kinh té, xa hoi va nhiéu linh vigc khac thudng dan dén khio sat mot hay
nhidu dau higu (dinh tinh hozc dinh lugng) trén nhic¢u phan t&. Tap hop tat cd cac phan tit nay goi la tdng
thé hay dam dong.

#
o Sé ph5n tl trong téng thé cé thé 13 hitu han hodc v6 han.
@ Cin chi y ring ta khéng nghién ciiu truc tiép cic phan tir clia tdng thé ma chi nghién ciiu diu hiéu nao dé
cta né.

@ Ky hidu N 13 sb phan tir cha t8ng thé; X 13 diu hidu cin nghién ciu.
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Téng thé tq

Vidu 1

(a) Mubdn didu tra thu nhap binh quan cfia cAc ho gia dinh & Ha Noi thi
@ Tdng thé can nghién ciu la toan bo cac ho gia dinh & Ha Noi;
@ DAu hiéu nghién citu 1 thu nhap ciia titng ho gia dinh (dau hidu dinh lugng).
(b) Mot doanh nghiép mudn nghién citu cac khach hang ctia minh. Téng thé 1a toan bo cac khach hang clia
doanh nghiép.
@ DéAu hieu dinh tinh c6é thé 1a miic do hai long ctia khach hang déi véi san pham hodc dich vu ciia doanh
nghiép;

@ DAu hiéu dinh lugng la s6 lugng san pham ma khach hang mua ctia doanh nghiép.
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Téng thé 1

sam

Vi du 2

Mot nha may san xuit 5.000.000 san pham. Ta muén danh gia tj 16 phé pham trong céc san pham ciia nha
may.
@ Tdéng thé can nghién citu la 5.000.000 sin pham ctia nha may.

@ DAu hiéu nghién citu 1a mot sdn pham c6 phai la phé pham hay khong.
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Téng thé 1

sam

# Mét s Iy do khéng thé khio sit toan bd tng thé
@ Do quy mé clia téng thé can nghién cttu quéi 16n nén viéc nghién citu toan bd s& ddi héi nhidu kinh phi
va thoi gian.
@ Trong nhiéu trudng hgp khong thé biét duge toan bo céc phin tit ciia tdng thé can nghién ctu.
@ C6 thé trong qua trinh diéu tra sé pha hay déi tuong nghien citu. . .
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Tap mau 1

@ Thay vi khdo sat téng thé, ta chi cin chon ra mét tp nhé dé€ khio sat va dua ra quyét dinh. Viéc chon ra
tir téng thé mét tap hgp con ndo dé dugc goi 1a phép 1y miu.

@ Tap hop con dugc chon dugc goi |3 tap miu.

@ Sé phé\‘n tl trong tap mau dugc goi 13 kich thuéc m3u hodc ¢ mAu, ky hiéu 1a n.
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Tap mau ey

Sﬁyl

Vi du 3

V6i s6 lieu trong Vi du 2, ta khong c6 dii thai gian va tién bac dé xem xét toan bo 5.000.000 san pham.
@ Ta chon ra mot miu gom 500 sdn pham dé kiém tra va phat hién c¢6 20 san pham m#c 16i.

@ Ty lé phé phdm trong mau kiém tra nay 13 20/500 = 0,04 = 4%. Tit d6, ta nhan dinh ty lé phé pham
ctia nha méay nay khoang 4%.

v
Vi du 4

Ta mudn danh gia sd gid trong mot ngay ma mot ki su cac nganh ki thuat sit dung dién thoai. Vi s ky su
céc nganh ky thuat rat 16n, nén ta khong thé diéu tra tren tit ca cac ky su duge.

@ Ta chon ngdu nhién mot mau gdbm n = 50 k§ su dé khao sat va tim dugc sb gid trung binh ding dién
thoai ciia 50 k§ su nay, chdng han, 13 2,7 gio.

@ Con sd 2,7 git cho ta mot thong tin vé viéc st dung dién thoai ciia cac ki su cac nganh ki thuat.
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M6t s6 ky thuat chon miu cd ban cl

Sﬁyl

Vidu 5

Dé diéu tra mic thu nhap trung binh ciia sinh vién t6t nghiép dai hoc méi ra trudng, néu mau duge chon
trong s6 cac sinh vién t6t nghiép nganh Cong nghe thong tin thi ré rang mic luong trung binh trong mau
khong phén anh trung thyc mic luong trung binh cia sinh vién mdi ra truong néi chung.

#1 \/an dé chon mau

@ Cac két luan suy didn tir m3u cé déng tin cly chi dat dugc néu mA3u dugc chon phan anh trung thuc, thuc
su dai dién cho tong thé. Do d6, van dé chon mau Ia mét van dé rat quan trong clia théng ké.

@ Csc ky thuat chon m3u ding din sé gitip ta ddm b3o dugc tinh dai dién trung thuc cho tng thé.

@ D& tr3 15i cho cau hdi “lam sao chon dugc tap m3u c6 tinh chit tuong tu nhu tc‘;ng thé dé cac k&t luan cla
tdp mau cb thé dung cho tong thé" ta sit dung mot trong nhitng cach chon mau sau.
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M6t s6 ky thuat chon miu cd ban tq

@ L4y m3u ngdu nhién: m&i c4 thé clia téng thé dugc chon mét cach déc 1ap véi x4c suit nhu nhau.

@ LAy miu theo khéi: Téng thé dugc chia 1am M khéi. Chon ngu nhién ra m khéi trong M khéi dé. Tap hop
tit c3 cac ca thé clia m khdi dugc chon sé& dugc 1ap thanh mdt m3u dé khao sat.

@ L3y m3u phan ting: Chia tng thé ra mét sb ting, sao cho cac phan tir trong m&i ting khac nhau cang it
cang tot. Méi tang dugc coi [a mdt tdng thé con. Trong moi tang ta sé thuc hién viéc l1dy mau ngau nhién.
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M6t s6 ky thuat chon miu cd ban 3|

sam
Vidu 6

Mot doanh nghiép c¢6 20.000 ki su dutge tuyén chon tit cAc hé dao tao khac nhau, trong d6 c6 10.000 hoc dai
hoc chinh quy, 2.000 hoc hé lién thong, 2.000 hoc van bang hai, 5.000 hoc tai chiic va 1.000 hoc sau dai hoc.
Dé tién hanh khao sat vé mitc do hai long ciia doanh nghiep d6i véi chit lugng cong viec clia céc ky su,

ngudi ta chon ngau nhién 1.000 ki su tham gia khao sat. Bang duéi day trinh bay mot vi du vé viéc chon
mau theo tang, & d6 mdi hé dao tao dugec xem 13 mot tang.

Hé dao tao | S6 kj su | Ty 18 % | Sb k§ su dudc chon
Dai hoc chinh quy 10.000 50 500
Dai hoc lién thong 2.000 10 200
Dai hoc van bang hai 2.000 10 200
Dai hoc tai chic 2.000 10 200
Sau dai hoc 1.000 5 50
| Téng | 20.000 | 100 | 1.000
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Biéu dién dif liéu 3|

sam

# Tai sao cAn biéu didn di liéu?

@ Trong théng k&, sau khi thu thap dif liéu, budc tiép theo I3 biéu din, mé ta va téng két di liéu.

@ Viéc biéu dién dif lidu s& gilp truc quan héa; d& dang hon trong viéc trich xult théng tin quan trong so vdi
viéc st dung tip dif liéu thd ban dau.
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Bang dir liéu ol

T t8ng thé, xét mdt miu cé kich thudc n. Ta 6 thé bidu didn mAu theo mét sb cach sau.
1. Dang liét ké&: cac sb liéu thu duoc dugc ghi lai thanh d3y z1, 22, ..., Zn.
2. Dang rit gon: khi trong m3u cé nhiéu gia tri trung nhau, ta c6 thé st dung bang tin sb hodc bang tan subt:

@ Dangtinsb (n1 +na+... +np =n)

Gidtri | z1 x2 ... Tk (1)
Tﬁn Sé) ni no e Nk
@ Dang tin sult (fi = nx/n)
Gid tri r1 X2 ... Tk 2)
Tansudt | fi  fo ... fr
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Bang dif liéu a

3. Dang khoang: dif liéu thu dugc nhan cac gia tri khic nhau nhung lai kha gin nhau trong khoang (a,b). Ta
chia déu khoang (a,b) thanh k mién con bdi cic diém chia ap =a < a1 < az < --- < ar_1 < ar = b.

() Dangté\‘n ) (n1+n2+...+nr=n)

Gia tri (ao,al} (ahag] - (ak,l,ak] (3)
Tan sb ny no - Nk
@ Dang tin sult (fx = nx/n)
Gia tri (ao,a1]  (a1,a2] ... (ak—1,ak (@)
Tan subt fi f2 fr

Trong tinh to4n, ta thudng I3y gia tri chinh giita ciia m&i khoang 1am gi tri dai dién, z; = (ai-1 + as).
Khi d6, bang (3) va (4) c6 thé dua vé& dang (1) va (2).
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sam

M&t ciu ngan ngit Trung Hoa “M6t hinh anh c6 tac dung bing mét nghin I5i néi”. D& c6 dugc mét hinh anh 3
rang va dé nhé vé mau cic gid tri cla bién ngau nhién X, ta dung cic do thi va cic biéu d6 dé thé hién ching.

1. Bigu dd hinh c6t: 13 bidu dd nhim biu didn cho dif licu dugc phéan nhém (thudng dung cho dit liéu dinh
tinh) nhu cic thang trong nim, cidc nhém tudi. .. Cac nhém dugc biéu di&n xuit hién theo truc hoanh, truc
tung 13 chidu cao clia cic hinh chif nhat ty 18 véi gi tri dugc biéu di&n. Muc tiéu clia viéc dung biéu dé hinh
cdt 13 dua ra so sénh gilta cdc nhém.

2. Biéu db hinh quat: ciing dudc dung dé biéu dién dif lidu dugc phan nhém, nhung cic nhém dugc biéu didn
bang cac hinh quat trong hinh tron. S6 lugng hoic ty 1& clia mdi hang muc (m&i nhém) ty 18 véi dién tich
hinh quat bi€u di&n né. Biéu d6 ndy thudng diing dé phan tich ho3c so sanh & miic do téng thé.
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3. Biu dé tan sut: thudng dugc diing d€ bidu thi tin sb hay tan suit xult hién clia cic gia tri trong mai
khodng.

@ N&u db rong cic khoang bing nhau, thi chiéu cao clia hinh chif nhat dung trén m&i khoang chinh I3 tin s&
hay tan sudt tuong dng cha khoang.

@ Néu do rong cac khodng khéng b5ng nhau, chiéu cao ctia hinh chit nhat dung trén mbi khoang dugc tinh
todn sao cho dién tich méi hinh chif nhat ty |1€ véi tan so hodc tan suat ciua khoang dé.

4. Da gisc tin sb, tin sult: dung khi dif liéu 13 lién tuc v khodng dif lidu rht réng. Tai mbi gis tri clia dif lidu
Z; va tan so n; ta cham mot diém cé toa dd (x;,n;). Noi cdc diém nay véi nhau ta dugc da gidc tan so.
Néu mubn c6 da giac tan subt ta thay n; bing f; = n;/n.
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Biéu dd 1

sam
Vidu 7

Khéo sat 400 khach hang danh gi4, xép hang mot loai sin pham trén thi trudng, ta nhan duge bang dit lieu
sau:

Xép hang A| B |C|D
S6 khach hang | 35 | 260 | 93 | 12

@ Tdng s6 khach hang dugc khao sat n = 400.
35 ngudi xép hang A chiém 8,75%;
260 ngudi xép hang B chiém 65%;
93 ngudi xép hang C chiém 23,25%;
12 ngudi xép loai D chiém 3%.

@ Biéu do hinh co6t cho tap dit lieu nay biéu dién & Hinh 1 (bén trai).

@ Biéu do hinh quat cho tap dit lieu nay biéu dién & Hinh 1 (bén phai).
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Rating

Hinh 1: Biéu dd hinh ¢t va hinh quat cho dir liéu trong Vi du 7
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Biéu do ey
SAMI

Vi du 8
Khéo sat s6 1an dén mot cita hang ctia 25 khach hang trong mot tuan ta duge bang sb lidu:

6 71 5 6 46 4 6 8 6 5
6 3 45 5 5 76 3 5 75 5

Bién do ludng "sb 1an dén cita hang trong mot tuan" 1a bién ngau nhién r&i rac chi nhan gia tri nguyén.
Bang duéi day cho thiy cac 16p, tan s6 va tan suat tuong tng:

[ S6 Iugt dén chudi cita hang | Tansé | Tan sudt |
1 1 0,04
2 0 0,00
3 2 0,08
4 3 0,12
5 8 0,32
6 7 0,28
7 3 0,12
8 1 0,04

Biéu do tan sudt tuong déi duge thé hien trong Hinh 2.

v
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Hinh 2: Biéu dd tin suét cho dir liu trong Vi du 8
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Trung binh mau

l

sam

Dinh nghia 1
Trung binh miu 13 trung binh cong cac gia tri ma ta quan sat dugc. Néu ta c6 mau kich thuéc n vé bién
ngau nhién X, thi trung binh mau, ky hiéu 1a Z, dugc xac dinh nhu sau.

@ Néu mau cho duéi dang liét ké x1, z2, . .., 2, kich thuée n, thi

T==Y 5)
=1

@ Néu mau cho & dang rit gon (1), thi

T =

SR
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Trung vi mau ol
. SAMI

# Gi4 tri trung binh m3u thudng dudc ding dé do vi trf trung tdm clia m3u. Tuy nhién, trong mét sb trudng hop,
viéc dung dic trung nay sé khdng con chinh xac. Trong bd dit liu xuat hién cic gia tri bat thudng, ngudi ta
thudng dung gid tri trung vi thay cho gia tri trung binh.

Dinh nghia 2

Trung vi (median) mau, ky hiéu 1a Z, 14 mot s6 thda méan sb cac gia tri clia mau bé hon hay bang T bang s
cac gia tri ctia mau 16n hon hay bang .

# V&i mét mBu kich thudc n cho & dang liét k&, ta sip x8p cac gia tri theo thit ty ting dan 21 < z2 < -+ < zy,.
Khi d6,

2

~ T(n+1)/2s néu n |é,
F=q, P (7)
5(Tn/2 + Tnjog1), Neu n chan.
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Dinh nghia 3

M&ét 1a gia tri trong mAu xudt hién véi tan s6 16n nhat.

“

@ Da phan cac tap dif liéu c6 mdt mbt. M6t sb tap dif lidu ¢ hai mét.

@ Mbt c6 thé diing 1am sb do vi tri trung tdm cla nhiéu loai dif liéu khac nhau.
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M6t 1

sam

Vidu9

Bang sau day cho biét hoat dong dudc uwu tién ciia 9 sinh vien dudc chon ngiu nhién

| Sinh vien | Hoat dong |

Tinh nguyén
Hoc 1ap trinh
Hoc tiéng Anh

Tinh nguyén

Tinh nguyén

Hoc tiéng Phap
Hoc vo

Hoc vé
Tinh nguyén

O| 0[O U | W N -

Mbt clia cac hoat dong clia sinh vién 13 Tinh nguyén vé6i tan s6 14 4.
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Phuang sai va do léch chuan miu ol

SAMI
# Trong théng k&, sb dic trung théng dung dé do mic d6 phan tan cla sb liu 13 phucng sai miu.

Dinh nghia 4
Phuong sai méu, ky hiéu 1a 32, 14 trung binh cia binh phuong do lech gitta cac gié tri mau véi trung binh
mau.

@ Néu mau cho dusi dang liet ke, thi

= %Z(m _%)2 ®)

@ Néu méau cho § dang rit gon (1), thi

P = le S na(ws — 7). 9)
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Phuong sai va do léch chuan miu

l

S&MI
Dinh nghia 4 (tiép theo)
Dang tuong duong cia cic cong thic (8) va (9) Ian lugt Ia
- 2?: 2 ( 1 — )2
==Y zi— (=) =), (10)
n i=1 n i=1
va
k k
~ 1 2
52 = = nzwf = (f Z’ml’z) (11)
i=1 =
v
Dinh nghia 5

Do lech chudn méu, ky hiéu la 3, 1a cin bac hai s6 hoc ciia phuong sai mau,

5= V32

(12)

v
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Vi du 1

sam

Vi du 10

Kiém tra sb 16i trén san pham dac do mot nha may san xuét ta thu duge di lidu sau day:

S6 161 6 mdi san pham | 0 | 1 2 | 3|45 |6
S6 sdn pham kiem tra | 8 | 20 | 12 | 40 | 30 | 25 | 15

Hay tinh trung binh mau, phuong sai mau va do lach chuan mau ctia miu trén.
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Vi du

Giai.

@ Ap dung céng thic (6), trung binh mA

@ Ap dung céng thic (8), phuong sai m3u I3

n

@ D& léch chuin miu 13

3= /2,7533 ~ 1, 6593.
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4.1. MAU NGAU NHIEN VA PHAN PHOI MAU a

sam

o 4.1.2 M3u ngiu nhién
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Phan phéi cha tong thé ol

sam

@ Gia st ta cAn nghién ctiu diu hidu X nao dé clia tdng thé. Ta c6 thé md hinh héa X bdi mét bién ngiu
nhién, ky hiéu 13 X, bing céch coi X |3 gia tri cha diu hiéu X trén céc phan ti cla tdng thé.

@ Phan phbi xéc sult ciia X dugc goi 13 phan phdi xac sut cla téng thé.

@ Gistri p = E(X) va 0% = V(X) dugc goi 13 ky vong va phuong sai clia téng thé.
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Mau ngau nhién tl

SAMI

Dinh nghia 6

Xét bién ngdu nhién X tit téng thé c6 phan phdi xac suat Fx (z). Bo (X1,...,X,) duge goi 14 mot miu
ngau nhién c6 kich thude n, ky higu 1la Wx = (X1, Xa, ..., X,,), néu Xi,..., X, & cAc bién ngiu nhién doc
lap va c6 cling phan phéi x4c suat Fx(z).

&
@ Trong dinh ngha trén, ta c6 thé coi X; 13 bién nglu nhién chi gia tri cia X trén phan tir thi i trong m3u.

@ Do Xi,..., X, 13 cic bién ngiu nhién doc 1ap cé cling phan phdi xc suit 1én ham phan phdi xac suit
dong thdsi cla ching la:

Fx, X9, X, (1,82, ... Tn) = Fix, (21) Fx, (22) . .. Fx,, (Tn)-
@ Céic gid tri sb 1,22, . ..,z dudc goi 13 mét m3u cu thé W, = (x1,2,...,2,) cha m3u ngu nhién
Wy = (X1, X, ..., Xn).
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MaAu ngiu nhién el

sam

Vi du 11

@ Gia st tudi tho X (gid) ctia loai pin A la bién ngéu nhién ¢6 phan phéi chudn N (y; 02). Chon ngiu
nhién n = 10 qua pin loai nay va goi X; 1a tudi tho ctia qua pin thit 4, 4 = 1,2,...,10. Khi d6,
X1,...,X10 la doc lap va c6 ciing phan phéi chudn N (u; 0?). Titc 13, ta c6 mot mau ngdu nhién
Wx = (X1, ..., X10) kich thudc n = 10.

@ Néu ghi lai tudi tho ctia mdi qua pin, ta thu dugc mot mau cu thé, chdng han nhu sau:

W, = (1000; 1001; 1002; 1003; 1004; 1005; 1006; 1007; 1008; 1009).
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Théng ké 3|

sam

Trong théng ké toan hoc, viéc t8ng hop théng tin tir m3u ngu nhién Wx = (X1, Xa, ..., X,,) thudng din dén
viéc xac dinh mdt ham nao dé cla cic bién ngiu nhién X1, Xo, ..., X,,. M&t ham nhu thé dugc goi la mét thong
ké.

Dinh nghia 7

Théng ké 1a mot ham ctia mAu nglu nhien Wx = (X1, Xa, ..., X,,), ky hiéu 1a

~

9:g(X1,X2,...,Xn). (13)

“

@ Thong ké © la mét ham cla cac bién ngau nhién X1, X», ..., X, nén né cling |a mét bién ngdu nhién.

@ N&u m3u ngiu nhién cé gid tri W, = (21,22, ...,22), thi ta tinh dugc gia tri cu thé cta ©, ky hiéu I

0 = g(z1,x2,...,T,) va goi |3 gid tri quan st cla théng ké ©.
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Trung binh mau ngiu nhién ul

sam

Cho m3u ng3u nhién kich thuéc n, Wx = (X1, Xa, ..., Xn).
@ Trung binh m3u ngdu nhién 13 mét théng k&, ky hiéu 13 X, dugc dinh nghta béi

znjxi. (14)

Y:

S

@ Néu bién ngu nhién X c6 E(X) = p va V(X) = o2 thi théng k& X c6 ky vong va phuong sai dugc xac
dinh bdi:
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Trung binh mau ngiu nhién el

#

@ Phuong sai V(X) clia X nhd hon phuong sai V(X)) clia X 13 n |3n, nghfa |3 cic gia tri c6 thé c6 clia X 8n
dinh quanh ky vong u hon céc gid tri c6 thé c6 clia X.

@ N&u mét gia tri cia miu nglu nhién Wx 13 W, = (21,22, ..., &,) thi théng ké X nhan gié tri |3 trung
binh mau
1 n
i—
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Phuong sai mau ngau nhién ul

S&MI
@ Phuong sai m3u ng3u nhién 3 mét théng k&, ky hiéu 13 S?, dugc dinh nghfa béi
- 1< _
SP==> (X -X)% (15)
n i=1
@ Gia tri cla S2 khi cho mdt miu cu thé W, = (z1,22,...,2xn), ky hidu la 52, 13 phuong sai m3u
1 n
2 _ 1 Z(xl . nc)2
n =1
@ Tir (15), ta tinh dugc
B =""102 wi o2 =v(x). (16)
n
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Phuong sai mau ngiu nhién hiéu chinh |

a)

sam

@ D& ky vong clia phuong sai mau nglu nhién S? triing véi phuong sai cia bién ng3u nhién gbc X ta cin mét
sy hiéu chinh. Tir (16) suy ra E(-";S%) = o”.

n—1

@ Dit

n ~ 1 ~ =\ 2
— 5= (- X) (17)

i=1

S? =

thi E(S?) = o® va ta goi S? |a phuong sai m3u ngiu nhién d3 hiéu chinh, hay phuong sai mau ngiu nhién
hiéu chinh.

@ Gia tri clia 52 khi cho m&t m3u cu thé W, = (z1,22,...,2,) |3
s* = L zn:(x - 7)° (18)
n—1 P ¢

va goi 13 phuong sai m3u da hiéu chinh, hay phuong sai m3u hiéu chinh.
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Phuong sai mau ngiu nhién hiéu chinh 1

S&MI
Vi du 12
So sanh gia thanh cfia mot loai sin pham tai 4 siéu thi dugce chon ngiu nhién & thanh phé Ha Noi cho thiy

cic mic tang so v6i thang trude 1 12, 15, 17 va 20 nghin dong cho mot kilogam. Tim phuong sai mau hisu
chinh clia mau gia tang nay.

Gidi.
@ Tinh trung binh mu

T = %(12 + 15 4 17 + 20) = 16 nghin ddng.

@ Ap dung céng thiic (18), phuong sai m3u hiéu chinh I3

1 4
gz x; — 16)?

[(12 — 16)% + (15 — 16)* + (17 — 16)* + (20 — 16)?]

C»J\H
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D6 léch chuan mau ngau nhién 1

sam

@ Db léch chuin miu ngiu nhién ky hiéu 13 S va dugc xac dinh bdi

(19)

(20)
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D6 léch chuan mau ngau nhién 1

sam

@ Gia tri clia S va S khi cho mét m3u cu thé W, = (21,2, ...,2,) lan luct 13

s=Vs2 = ! Z(mz — )2 (22)

n—14%
=1

va dugc goi 13 d6 léch chuin m3u va dé léch chuan m3u hiéu chinh tuong ing.
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S« dung may tinh dé tinh cac dic trung miu ey

Sﬁyl

# Ta c6 thé st dung mdy tinh bd tdi, ching han may CASIO FX570VN PLUS, dé tinh T va s theo cic budc sau.
@ Budc 1: Chuyén d8i may tinh v& chuong trinh théng k¢ MODE — 3 — AC

@ Budc 2: Bat chifc ning cot tan sb/tin subt SHIFT — MODE — Miii tén di xubng — 4(STAT) —
1(ON)

© Budc 3: Bat ché d6 man hinh dé nhap dif liéu, Nhap sb ligu SHIFT — 1 — 1(TYPE) — 1(1-VAR)
Chii ¥ nhap xong sb liéu thi bAm AC dé thost.

@ Budc 4: Xem két qua:

» Trung binh miu 7: SHIFT — 1 — 4(VAR) — 2
» D& lach tiéu chuidn m3u hiéu chinh s: SHIFT -1 - 4 — 4
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Tan suat mau ngau nhién tl

@ Ky hidu p 13 ty 18 ca thé trong t8ng thé mang mét diu hiéu A dinh tinh ndo dé.

@ Ta c6 thé md hinh héa su kién mot ca thé c6 hodc khdéng c6 dbu hiéu A béi mbt bién ng§u nhién X dugc
dinh nghia nhu sau:
X = 0 néu c4 thé khéng c6 diu hiéu A;
X =1 néu c6 thé c6 diu hidu A.

@ Khi dé X ~ B(p), tic X 12 bién ngiu nhién cé phan phdi Bernoulli véi tham sb p.
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Tan suat mau ngau nhién tq

Dinh nghia 8

Tt tong thé, lay mot miu ngdu nhien kich thuéc n, Wx = (X1, X2, ..., X,,). S6 ca thé cé dau hieu A trong
méu la X = > | X;. Tan suat miu ngdu nhién 14 mot thong ké duge ky hieu va xac dinh béi

~ X
P=s=, 23
= (23
#
@ D& thiy,

~ ~ 1—
E(P)=p va V(P)= ”(Tp). (24)

@ Khi c6 miu cu thd W, = (z1,22,...,Tn), gid tri quan sit cla Pla

T

=2 25
p=", (25)

& day, = 13 sb6 ca thé c6 dau hiéu A trong miu.

@ p dugc goi I3 tAn subt m3u.
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Tan suat mau ngau nhién

Vi du 13

Phéng van ngéu nhién 1600 cit tri thdy 960 ngudi ting ho cho ting ¢t vien A. Khi d6, ty 1é ¢t tri ing ho cho
ing cit vién A trong mau nay la

oz 960
p==

n = 1600 = 6
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4.1. MAU NGAU NHIEN VA PHAN PHOI MAU a

sam

© 4.1.3 Phan phéi miu
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Phan ph6i mau

# \/i théng k& © I3 mét bién ng3u nhién nén né cé phan phbi x4c suit.
Dinh nghia 9

Phan phdi xac suat clia mot thong ké duge goi 13 phan phdi mau. J
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Phan phdi miu ctia X el

S&Ml
#3 Phan phbi xac suit clia X 13 mét phan phéi m3u va dudc goi 13 phan phéi clia trung binh m3u ngu nhién.

Dinh Iy 1

Néu bién ngiu nhién X c6 phan phéi chudn N (u; ) thi trung binh mau X ctia mau ngiu nhién
Wx = (X1, Xo,...,Xy,) c6 phan phdi chudn N (u; o2 /n).

Vi du 14

Gia sit dién tré X () do mot cong ty san xuat 14 bién ngdu nhién c6 phan phdi chudn véi trung binh 100 Q
va do lech chudn la 8 Q. Tinh xéc sudt dé mot mau ngiu nhién gom 16 dién trd sé ¢ dién trd trung binh
nhé hon 95 Q.
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Phan phdi miu ctia X 3|

SAMI
Giai.
@ Theo Dinh Iy 1 thi X c6 phan phbi chuin (Hinh 3) véi i = 100 va o = V&3 =2

@ Do dé,

95 — 100
2

P(X < 95) = qn( ) = ®(—2,5) = 1 — ®(2,5) ~ 1 — 0,99379 = 0, 00621.

95 100

&l

Hinh 3: Phan phdi clia X trong Vi du 14
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Dinh Iy giéi han trung tam 1

Dinh Iy 2

n), dudc xay dung tir bién ngiu nhién X c6 ky

Néu mAu ngiu nhién kich thusc n, Wx = (X1, Xa, ...,
la trung binh ctia mau nglu nhién, thi giéi han

X
vong E(X) = p va phuong sai V(X) = o hitu han va X
(theo nghia phan phdi) clia phan phdi x4c suit clia

_ X
Z_U/\/ﬁ (26)

khi n — 0o, 1a phan phdi chudn tic.
v
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Dinh ly giéi han trung tam ul
. . S&MI
s
@ Su chinh xac cla xép xi chuin cta X phu thudc vao kich thuéc miu n.

@ Trong thuc hanh, néu n > 30, théng ké Z trong (26) s& x4p xi phan phéi chuin tc A(0;1).

4

x

5 6 3 4 5 6 x
||IJ.. ,
5 6 x

] gl

Hinh 4: Phan phdi clia s6 chAm trung binh khi tung 1, 2, 3 hodc 5 con xiic sic

4 x

Vién Toan ting dung va Tin hoc (HUST) MI2020-CHUGNG 4 — MUC 4.1 SAMI.HUST - 2023 51/71



Dinh ly giéi han trung tam 1

sam

Vi du 15

Cho X la bién ngau nhién lien tuc c6 phan phdi déu trén doan [2;4]. Tim phan phdi xac suat ciia trung binh
mau clia mau ngdu nhien Wx = (X1, Xa, ..., X,) véi kich thuéc n = 40 duge xay dung tit bién ngdu nhién
X.

Gidi.

@ Ky vong va phuong sai cia X 13n luct I3

2+4 R 4-2)?% 1
=2t =s w =B g
@ Theo Dinh Iy 2, X c6 phan phdi xap xi phan phéi chuin vdi
2
Hx =3 va U%ZU—X: 1 —i

Phan phbi xac sut cda X va phan phéi m3u clia X cho trong Hinh 5.
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Dinh ly gidi han trung tam

-— °

2 4 €z 2 3 4

8|

Hinh 5: Phan phdi clia X va X trong Vi du 15
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Phan phbi mau ctia X, — X, 3

sam

@ Gi3 st X7 vd X5 |3 hai bién ngéu nhién tudng (ng vdi hai tf;ng thé khic nhau va X1 va X3 cé phan phéi
chuan N (p1;0%) va N (u2;03).

@ Xét hai miu nggu nhién déc |ﬂ) W)&: (X11,X12, - ,Xlnl) va sz = (X21,X22, .. .,X2n2) kich thuéc
n1 va ng tuong tng. Khi d6, X1 — X |3 bién ngiu nhién cé phan phdi chuin véi ky vong va phuong sai 13

WX, _X, = Mx, — Hx, = k1 — p2 (27)

2 2
2 _ 2 2 _ 01 02
0%, %, = 0x, T 0%, = " + . (28)

# Né&u X1 va X, khong cé phan phdi chuan va néu n1 > 30 va na > 30 thi ta c6 thé sit dung Dinh Iy gidi han

trung tdm, X1 va X, c6 phan phéi xép xi phan phéi chuan. Khi dé, X1 — X4 13 bién ngiu nhién cé phan phéi
xap xi phan phéi chuan véi ky vong va phuong sai dugc xac dinh bdi cic cbng thic (27) va (28).
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Phan phbi mau ctia X, — X, 3 |

sam

Dinh Iy 3

Gia st hai mau ngéu nhién doc lap le = (X11, Xi2,... ,Xlnl) va Wx2 = (le, Xaa,... ,ing) dugce xay
dung tit hai bién ngau nhién X; va X doc lap c6 ky vong E(X1) = p1, E(X2) = p2 va phuong sai
V(X1) = o1, V(X2) = 3. Khi d6, phan phdi xéc sut ciia

g (Xa— X2Z - (M21 — p2) (29)
@q @5
ny ' ong

xap xi phan phdi chudn tic, néu cac diéu kién ctia Dinh 1§ giéi han trung tam dugc thda man.
Ngoai ra, néu X; va X2 ¢6 phan phdi chudn N (u1;07) va N (uz2; 03) thi théng ké Z trong (29) c6 phan phdi
chuén tac N(0;1).

v
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Phan ph6i Khi-binh phuong véi phudng sai miu hiéu chinh cl

sam

Dinh Iy 4

Néu S? la phuong sai higu chinh cia miu ngéu nhién kich thuée n, Wx = (X1, Xa,

.., X»), dugc thanh lap
tit bién ngau nhién X c¢6 phan phéi chudn N (u; o?), thi théng ke

2o (n=1s :Z(Xi—Y)

o2

= (30)
w=Il

¢6 phan phdi Khi-binh phuong v6i n — 1 bac tit do.
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Phan ph6i Student véi théng ké mau 1

sam

Dinh Iy 5

Giad st Wx = (X1, X2, ..., Xp) 1 mot mau ngdu nhién kich thuéc n duge xay dung tit bién ngdu nhien X
¢6 phan phéi chudn véi ki vong E(X) = p va phuong sai V(X) = o chua biét. Khi d6, théng ke
X—p

T= g7 (31)

c6 phan phdi Student véi n — 1 bac tu do.
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Phan phbéi Fisher véGi hai phuong sai miu hiéu chinh tl

sam

Gi sir hai m3u ng3u nhién kich thudc ni va na dudc chon tir hai t8ng thé c6 phan phéi chuin véi phuong sai o7
va o2. Tu Dinh ly 4,
s (m—-1)ST . o (n2—1)S3

X1=—>= — Va X2
ot o3

13 cac bién nglu nhién c6 phan phéi Khi-binh phucng véi s& bic tu do tusng ting 13 ny — 1 v3 ny — 1. Hon nita, vi
cac m3u dugc chon nglu nhién, nén ching déc 1ap. Do dé, sit dung Dinh ly 22 (Chuong 2) véi X% =Uva
X2 = V ta nhan ducc két qua dusi day.
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Phan phbéi Fisher vGi hai phuong sai hiéu chinh mau 1

sam

Dinh Iy 6

Néu S? va S7 1a hai phuong sai hiéu chinh ctia hai miu ngiu nhién doc lap dude chon tit hai téng thé c6
phan phéi chudn véi phuong sai o? va o3 tuong tng, thi

2/ 2 2 @2
o 51/01 o 0357

7= — Z2°1
S3/o5  01S3

c6 phan phdi Fisher véi v1 = n; — 1 vA s = ny — 1 bac tu do.

Vién Toan ting dung va Tin hoc (HUST) MI2020-CHUGNG 4 — MUC 4.1 SAMI.HUST - 2023 59 /71



4.1. MAU NGAU NHIEN VA PHAN PHOI MAU a

sam

© Bai tap Muc 4.1
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saw

Bai 1
Mot hang sin xuét chip may tinh quang cdo ring dusi 5% san pham ciia ho bi 16i. Kiém tra ngiu nhien 1000
con chip do hang san xuit thi phat hien thay 3,5% s6 chip bi 16i. Hay cho biét:

(a) Téng thé mudén nghien citu 1a gi?

(b) MAau thu thap dugc la gi?

(c) Tham sb quan tam trong nghién ctu nay la gi?

(d) Gi4 tri théng ké trong nghién citu la gi?

(e) Gia tri 5% chi tham s6 hay thong ke?

(f) Gi4 tri 3,5% chi tham s6 hay théng ke?
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Bai 2

Béng dit lidu sau day liet ké tj 16 phan tram nam giéi va nit giéi trong nam nhém tudi khong cé bao hiém y

té tai Hoa Ky vao thang 9 nam 2008.

Nhém tudi Nam N
Duéi 18 8,5 8,5
18-24 32,3 24,9
25-34 30,4 214
35-44 21,3 17,1
45-64 13,5 13,0

Hay st dung ky thuat biéu d6 hinh cot va bidu dd hinh quat dé trinh bay nhing s licu nay.

l

sam
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Bai tap o1

sam

Bai 3
Quan sat thoi gian kho (don vi: gig) clia 15 mau son Latex, ching ta thu dugc sb lieu nhu sau:

3,4;2,5;4,8;2,9;3,6;2,8;3,3;5,6;3,7;2,8;4,4;4,0;5,2; 3,0;4, 8

(a) Hay biéu dién tap di ligu trén dusi dang bang tan sb véi 4 khoang trong d6 can trai clia khoang dau
tién 1a 2.

(b) Hay vé biéu do t6 chiic d6 cho tap dit lieu trén dua trén cach biéu dién & 7 (a).
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Bai tap o1

sam

Bai 4
Quan sét thdi gian kho (don vi: gid) ctia 15 mau son Latex, chiing ta thu duge s6 liéu nhu sau:

3,4;2,5;4,8;2,9;3,6;2,8;3,3;5,6;3,7;2,8;4,4;4,0;5,2;3,0; 4,8

(a) Hay tinh cac dac trung mau do trung tam ciia dit liéu: trung binh mau, trung vi mau.

(b) Hay tinh céc diic trung miu do do phan tan cta dit lisu: phuong sai mau v do lech chuan mau higu
chinh.
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Bai tap o1

sam

Bai 5

Theo dbi thai gian gia cong 34 chi tiét may ta thu duge s6 ligu nhu sau:

Thoi gian (phat) | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22
S6 chi tiét may 3 4 10 9 5 3

(a) Hay tinh céc do do trung tam cta dit lieu: trung binh mau, trung vi mau.

(b) Hay tinh cdc do do mtc do phan tén cta dit lieu: phuong sai mau va do lech chuan miu hiéu chinh.

(c) Hay vé biéu do t6 chite do cho tap dit ligu.
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Bai tap o1

sam

Bai 6

Do 4p Iyc X (tinh bing kg/cm?) clia 18 thiing chita ta dugc bang két qué sau:

Ap Iye (kg/em?) | 19,6 | 19,5 | 19,9 | 20,0 | 19,8 | 20,5 | 21,0 | 18,5 | 19,7
S& thing 1 2 2 1 2 3 D 1 1

(a) Hay tinh céc do do trung tam cta dit lieu: trung binh mau, trung vi mau.

(b) Hay tinh cdc do do mtc do phan tén cta dit lieu: phuong sai mau va do lech chuan miu higu chinh.
V.
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Bai tap tl

sam

Bai 7
Gi4 sit chiéu dai ctia mot chi tiét may 1 bién ngiu nhién c6 phan phdi chudn véi trung binh 13 25 centimét
do lech chudn 14 0,2 centimét. Do chiéu dai cfia 10 chi tiét may.

(a) Hay tim phan phdi x4c suat ctia chiéu dai trung binh ctia 10 chi tiét may duge do.

(b) Tinh xac suit dé chiéu dai trung binh ciia 10 chi tiét may duge do 16n hon 25,06 centimét.

Bai 8
Gia sit tudi tho (don vi: nam) ctia mot loai thiét bi 14 bién ngdu nhién c6 phan phdi mi véi tham s6 A = 0, 2.
Quan sat tudi tho cta 50 thiét bi.

(a) Hay tim phan phdi xac suit xap xi ciia tudi tho trung binh ctia 50 thiét bi dugc quan sat.

(b) Tinh xac suit dé tudi tho trung binh ciia 50 thiét bi dugc quan sat nhé hon 4,9 nam.
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Bai 9
Gia stt t§ le khach hang yéu thich sin pham ciia mot cong ty cong nghé 1a 55%. Phéng van 100 khach hang,
goi X 1a s6 khach hang tra 1i yéu thich san pham cla cong ty.
(a) Hay tim phan phdi x4c suét ctia X.
(b) Hay tim phan phdi xédc sudt xap xi clia ty lé khach hang yéu thich sdn pham ciia cong ty trong 100
ngudi duge phéng van.

(c) Tinh x4c suat dé ty le khach hang yéu thich san pham ciia cong ty trong 100 ngudi dugc phéng van lén
hon 50%

v
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Bai tap -

Bai 10
Gi4 stt ty 1 thiét bi bi 16i trong day chuyén cong nghé cii la 1% va trong day chuyén cong nghé méi la 0, 5%.
Quan sat ngdu nhien 100 thiét bi dugc sdn xuit theo day chuyén cong nghe cii va 120 thiét bi duge san xuét
theo day chuyén cong nghé mdi.

(a) Hay tim phan phéi xac suat xap x{ clia higu 2 ty 1& thiét bi bi 15i trong 2 mau trén.

(b) Tinh xac suit dé ty I thiét bi bi 16i trong miu san xuét theo cong nghg cii cao hon trong miu san

xuit theo cong nghe méi.
v
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Bai tap o

Bai 11

Gia st thu nhap (X) cta sinh vién t6t nghiép Nganh Cong nghé thong tin (CNTT), Dai hoc Bach khoa Ha
Noi (HUST) trung binh 13 15000 USD/nam va do lech chudn 1a 1500 USD; con thu nhap (Y) clia sinh vién
t6t nghieép Nganh CNTT Dai hoc Quéc gia Ha Noi (VNU) trung binh 1a 13000 USD/nam va do lech chudn
la 1200 USD.

(a) Gia st X va Y c6 phan phdi chuan. Quan s&t thu nhap ciia 10 sinh vién t6t nghiep Nganh CNTT ciia
HUST va 12 sinh vien Nganh CNTT ctia VNU. Hay tinh xac suat dé thu nhap trung binh ciia 10 sinh
vien HUST cao hon 12 sinh vién VNU it nhat 1500 USD.

(b) Gid stt khong biét X va Y c¢6 phan phdi gi. Quan sat thu nhap ctia 50 sinh vién t6t nghiép Nganh
CNTT ctia HUST va 60 sinh vien ctia VNU. Hay tinh xéc sudt dé thu nhap trung binh ctia 50 sinh
vién ctia HUST cao hon 60 sinh vién ctia VNU it nhat 1500 USD. )
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Bai tap o1

sam

Bai 12
(a) Gia st T c6 phan phéi Student véi 12 bac tu do. Hay tim cac hing s6 a, b sao cho P(T > a) = 0,025 va
P(-1,78 < T <b)=0,9.

(b) Gia st T c6 phan phbi Fisher véi 10 va 12 bac tu do. Hay tim céc hing s6 a, b sao cho
P(F > a) = 0,025 va P(—1,78 < F < b) = 0,9.
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