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GIGI THIEU CHUGNG 5 ol

SAMI

Chuong nay nghién cttu bai toan kiém dinh gia thuyét théng k&. N&i dung chii yéu 13 kiém dinh gia thuyét vé
tham so cla téng thé.
@ Kiém dinh gid thuyét v& ky vong, phuong sai clia bién ng3u nhién cé phan phéi chuin.
Kiém dinh gi3 thuyét v& ty 1& cia t8ng thé trudng hop m3u kich thudc 16n.

o
@ So sanh hai ky vong, hai phuong sai ciia cic bién ng3u nhién phan phbi chuin.
o

So sanh ty |& clia hai m3u kich thuéc 16n.

Vién Toan ting dung va Tin hoc (HUST) MI2020-CHUGNG 5 — MUC 5.1 SAMI.HUST - 2023 2/27



5.1. GIA THUYET THONG KE VA QUY TAC KIEM DINH «

© 5.1.1 Gia thuyét théng ke
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Gia thuyét théng ké |

Sﬁyl

Théng thudng ta nghién citu bién ngdu nhién trong trudng hop théng tin khéng diy da, thé hién & nhidu mit.
Chgng han,

@ Chua biét chinh x4c tham sb 0, hosc phan phéi x4c xult cla bién ngiu nhién X, nhung cé ¢ s nao dé dé
néu I1én gia thuyét, chdng han 6 = 6y (Ao d3 biét), hodc X c6 phan phbi chuin.

@ Khi nghién ctu hai hay nhiéu bién ng3u nhién, mét trong nhiing vin d& cin quan tam nhjt 13
- Cac bién ngiu nhién nay déc 1ap véi nhau hay c6 sy phu thudc tuong quan?
- Cac tham sb cla chdng c6 bing nhau hay khéng?
Nhiing cau hdi ndy thudng chua dugc trd I5i kh3ng dinh ma méi chi néu 1én nhu mét gia thuyét.
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Gia thuyét théng ké 3|

sam

Dinh nghia 1

Bat ky gid thuyét ndo néi vé tham s6, dang phan phdi xac sudt hay tinh doc lap clia cac bién ngiu nhién,
déu dudc goi 1 gia thuyét théng ke.

# Trong khudn khé clia chuong trinh, ta chi dé cap dén gi3 thuyét vé& tham sb cda bién ngiu nhién.
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Gia thuyét khong, d6i thuyét ol

sam

@ Gia st cAn nghién citu tham sb 0 ciia bién ngiu nhién X va c6 co s& ndo dé dé néu 1én gid thuyét 0 = 6.
Gia thuyét nay ky hiéu 13 Ho, con goi 13 gia thuyét khéng.

@ Ménh dé& d&i 1ap hay tréi ngudc véi gia thuyét Ho ky hidu 13 Hi, dugc goi 13 dbi thuyét. Dang téng quat
nhit clia H; 13 0 # 6y. Trong nhiéu trudng hop dbi thuyét dugc phat biéu cu thé 13 Hy : 6 > 6y hosc
Hy : 0 < 6.

# Gia thuyét khong va dbi thuyét thudng dudc phat bidu thanh cip
@ Kiém dinh hai phia: Ho : 0 = 6y, Hy : 0 # 6.
@ Kiém dinh mét phia phdi: Hy : 0 = 0o, H1 : 0 > 0.
@ Kiém dinh mét phia trai: Ho : 0 = 6y, Hy : 0 < 6o.
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Bai toan kiém dinh gia thuyét théng ké 1

@ Bai toan kiém dinh gia thuyét théng ké 13 bai todn ma & dé ta c6 cip gia thuyét théng ké {Ho; H:}, ta can
khang dinh dit liéu ma ta quan sat dugc dng hd gid thuyét nao.

@ N&u dir lidu Gng hd giad thuyét Hy thi két luan 13 “Chip nhan Ho" hay “Chua c6 cd s& dé bac bd gid thuyét
Hy'.
@ Né&u dir lidu Gng hd déi thuyét H; thi két luan 13 “Bac bd gia thuyét Hy'".

Dinh nghia 2

Mot quy tic hay mot thii tuc quyét dinh dan t6i viec bac bé hay chip nhan gid thuyét da néu goi 1 mot
kiém dinh théng ke.
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Bai toan kiém dinh gia thuyét théng ké el

saw
Vidul
Gia stt s6 tién chi trd (trieu dong) cho khach hang clia mot hang bao hiém 13 moét bién ngdu nhién cé phan

phdi chuan véi s6 tién chi tra trung binh 13 50 trieu dong va do lech tieu chudn la 2,5 trieu dong. Ta mudn
biét lidu s6 tién chi trad trung binh c6 phai la 50 trigu dong hay khong, thi gia thuyét khong va déi thuyét 1a

Ho:p=50 va Hi:p#50,
& day, p 1a sb tién chi trd trung binh cho khach hang. Néu bac bo gia thuyét Hp thi ta két luan “sd tién chi
tra trung binh cho khach hang khac 50 trieu dong.”

V.

Vi du 2

Mot qua trinh san xuét tao ra 3% sin pham 15i. Ta mudn quan tam lieu mot diéu chinh trén may cé lam
gidm ty lé san pham 15i ciia qué trinh sin xuét hay khong, thi gia thuyét khong va dbi thuyét 13

Hy:p=20,03 va H;:p<0,03,

3 day, p 1a ty 1 san pham 15i clia qué trinh san xudt. Néu bac bd gia thuyét Hy thi ta két luan “viec dieu
chinh trén may tao ra it hon 3% sin pham 15i.”

v
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Bai toan kiém dinh gia thuyét théng ké ;I

Vi du 3

Dé danh gia tudi tho clia mot loai pin, ngudi ta lay ra mot mau kich thuée n = 50 qua pin dé kiém tra tudi
tho, thay tudi tho trung binh cla nhing qua pin nay la 4,05 gis. Gia si tudi tho ciia pin 1 bién ngdu nhién
xap xi phan phdi chudn véi do lech chudn o = 0,2 gid. Ta mudn biét lieu c6 dit bing chiing dé ching t6 tudi
tho trung binh ctia pin 1a nhiéu hon 4 gio hay khong, thi gid thuyét khong va déi thuyét 1a

Ho:p=4 va Hy:p>4,

3 day, p la tudi tho trung binh ctia pin. Néu bac bd gid thuyét Hy thi ta két luan “tudi tho ciia pin 1a nhieu
hon 4 gis.”

v
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5.1. GIA THUYET THONG KE VA QUY TAC KIEM DINH «

© 5.1.2 Tiéu chudn kiém dinh. Mdc y nghia. Mién béc bé
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Co s@ lap luan % |

Sﬁyl

Cau hoi dit ra |3 “Bac bd hay chip nhan gid thuyét Hy bing cich n3o?” Ta sit dung nguyén Iy va phuong phap
phan ching sau.

@ Nguyén ly x4c subt nhd: “Néu mét su kién cé xac sult rht nhd, thi trong mét 1an thuc hién phép thd, su
kién dé coi nhu khong x3y ra".
@ Phuong phap ph3n ching: “D& bac b A ta gia sir A ding, ndu A ding din dén mét diu vé Iy thi bac bd
A"
Ca s@ lap luan
Gia st gia thuyét Hy 13 ding. Trén co s6 dé ta xdy dung mét su kién A, sao cho, xac sut xuit hién A bing o bé

dén miic c6 thé sit dung nguyén ly xac sult nhd, tdc 13, c6 thé coi A khéng x3y ra trong phép thir v& su kién nay.
Thuc hién mdt phép thi doi véi su kién A:

@ Né&u A x3y ra thi bic bd gia thuyét Hy.

@ N&u A khéng x3y ra thi chua cé co s d€ bic bd gid thuyét Hy.
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Céac budc tién hanh (3 |

sam

Gia st cAn kiém dinh c3p gia thuyét {Ho; H,} phat biéu vé tham sb 6 tuong iing véi mét bién ngiu nhién X.
1. Tir bién ngdu nhién X, 13p m3u ngiu nhién Wx = (X1, Xo,..., X,,) kich thudc n va chon théng k& U phu
thubc vao tham s6 6,

U(X,0) = g(X1, Xo, ..., Xn;0) (1)

sao cho, ndu gia thuyét Hy 13 ding thi phan phbi xic sult clia U hoan toan xac dinh.

2. V&i mét gia tri thuc a bé gin 0 cho trudc, dua vao phan phbi xc subt clia théng ké U, ta tim mién W,
sao cho

P(U € WalHo) = o )

Vi « rt nhé, nén theo nguyén Iy xac sult nhd, c6 thé coi U khéng nhin gié tri trong mién W,, dbi véi mét
1an thuc hién phép thu.
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Céac budc tién hanh 1

sam

3. Thuc hién mét phép thir dbi véi mau ngiu nhign Wx = (X1, Xa, ..., X,,) ta thu dugc m3u cu thé
Wy = (21,2, ...,2Tn) va tinh dugc gid tri cu thé cla U trong (1), goi 1a gid tri quan sat cta U, ky hiéu 13
u hay ugs.

4. Xét xem gi tri quan sat u c6 thudc mién W, hay khéng dé k&t luan.

@ Néu u € W, thi bac bd gid thuyét Hy thira nhan H;.

@ Néu u ¢ W, thi chua c6 co s& d& bac bé gia thuyét Hy.
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Tiéu chuidn kiém dinh. Mdc y nghia. Mién bac bé ul

sam

s
@ Théng ké U xac dinh trong (1) dugc goi 13 tiéu chuan kiém dinh.
@ Xac subt o dugc goi |3 mic y nghfa clia kiém dinh (théng thudng yéu cdu o < 0,05).
@ Mién W, dugc goi 13 mién bic bd gid thuyét Hy véi miic ¥ nghia a.

# Cling mifc y nghiia o dbi véi mét tiéu chuin kiém dinh U ¢4 thé c6 v6 sé mién bac bé gia thuyét Hy.
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Tiéu chuan kiém dinh. Mifc y nghia. Mién bac bo Ly

sam

Vidu 4

Véi Vi du 1, gia sit ta quan sat s6 tién chi trd cho n = 10 khach hang. Gia tri trung binh T ctia mau la mot
uéc luong diém ciia trung binh téng thé p. Mot gid tri trung binh miu T rat gan véi gia tri ciia u = 50 trieu
dong sé khong mau thuin véi gid thuyét Ho rang gia tri trung binh thyc sy 1a 50 triéu dong. Néu mot gia tri
trung binh mau T c6 khac biet dang ké so véi 50 trieu dong 14 minh chitng ting ho déi thuyét Hy. Gia st,
48,5 < T < 51,5 thi chap nhan gia thuyét Hy va T < 48,5 hodac T > 51,5 thi bac bo gid thuyét Ho, diéu nay
dugc minh hoa trong Hinh 1.

v

Bic bd Ho Ch4p nhan Hy B4c bé Hy

8|

o o
n=48,5 © =50 ©n=>51,5

Hinh 1: Mién bac bd gia thuyét H,
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5.1. GIA THUYET THONG KE VA QUY TAC KIEM DINH «

© 5.1.3 Sai 13m loai 1. Sai 13m loai 11
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Sai lam loai |

Dinh nghia 3

Sai lam loai I 1a sai lam ma ta bac b gia thuyét Ho trong khi Hy diing. Xac sudt méic sai lam loai I chinh
bing a,

P(U € Wa|Hy) = a. 3)
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Sai l1am loai Il cl

sam

Dinh nghia 4

Sai lam loai IT 13 sai lam ma ta thita nhan Ho trong khi Hy sai, hay gia tri quan sat u khong thudc mién bac
bé W, trong khi H; ding. Xac suat mic sai lam loai II 13

B=P(U ¢ WalH1) =1 — P(U € Wa|Hy). (4)

#) D& tinh todn xac suat mac sai 1am loai Il ta phai cé doi thuyét cu thé.
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Hiéu luc cha kiém dinh

# Tir (4), suy ra, xac sult bac bd gia thuyét Hy ndu né sai 13
P(U € Wa|Hy) =1-B.

Xac subt ndy goi 13 hiéu luc cta kiém dinh, né chinh 13 x4c suit “khéng mic sai 1am loai II".
Ta thudng so sanh cac bai kiém dinh gia thuyét théng ké bing cach so sinh cac hiéu lyc clia ching.
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Céc tinh hubng c6 thé xay ra ul

sam

#) Céc tinh hubng c6 thé xay ra khi kiém dinh c3p gia thuyét théng ké { Ho; H;}

Quyét dinh fhee Ho ding Ho sai
Bac bdé Hy Sai lam loai | Quyét dinh diing
Xac subt bing o Xac subt bing 1 — 3
Khéng bac bd Hy Quyét dinh ding Sai 1am loai Il
Xac subt bing 1 — o Xac subt bing 3
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Luwa chon mién bac bé gia thuyét H, dé 5 bé nhit l

sam

@ Khi kiém dinh gia thuyét théng ké& din tdi viéc chip nhan Hy thi xac sudt mic sai 13m loai Il ta khéng biét
va cb thé kha 16n. Do d6, viéc chap nhdn Hy 1a mét quyét dinh dé d3t. Néi khac di, khi chap nhan Hy ta
khéng nén hiéu Hy ding ma chi nén hiéu ring véi cac ching cit va sb lidu di c6 chua di dé bac bd Ho, can
phai nghién clu tiép.

@ N&u két luan bac bé Hy thi hodc két lusn d6 13 diing hodc ta méc sai 1am loai | v6i x4c subt nhé. Do dé két
ludn nay la két ludn déng tin cdy.

@ Mbt kiém dinh théng ké Iy tudng I3 kiém dinh 1am cuc tiéu c3 hai sai IAm. Tuy nhién, diéu dé 13 khéng thic
hién dugc.

@ Ngudi ta tim cach c6 dinh sai l[am loai | va cuc tiéu sai 1am loai Il.
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Lwa chon mién bac bo gia thuyét H, dé 3 bé nhit el

s

@ Khi kiém dinh gi3 thuyét théng k&, ndu muc y nghia o d3 chon, kich thuéc m3u n d3 xac dinh, van dé con
lai I3 trong v s6 mién bac bo, ta chon mién W, sao cho xac sudt mac sai lam loai Il 13 nh6 nhat hay hiéu
luc cta kiém dinh 16n nhat:

PU € Wo|Ho)=a va P(Ue€W,Hi)=1-p— max. (5)

@ Trong thuc hanh, quy tic dugc xdy dung & cic muc tiép theo c6 mién bic bé théa man tinh chit trén.
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5.1. GIA THUYET THONG KE VA QUY TAC KIEM DINH o1

sam

@ 5.1.4 Céc budc giai bai toan kiém dinh gia thuyét théng ké
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Céac budc giai bai toan kiém dinh gia thuyét théng ké

@ Xac dinh c3p gia thuyét can kiém dinh {Ho; H; }.
@ Chon tidu chuin kiém dinh va x4c dinh phan phdi x4c suit cla théng k& nay néu gi3 thuyét Ho 13 dang.

© Vi miic y nghia o cho trudc va dua vao phan phbi xic subt cia théng ké d3 xét & trén, xay dung mién bac
bé gid thuyét Hy.

@ Tinh gi4 tri quan sat cda tidu chuin kiém dinh tir m3u quan sat dugc.

@ K&t lusn bic bd Hy hay chua c6 co s6 d€ bac bd Ho va bio cdo didu dé trong bbi canh clia bai toan.
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5.1. GIA THUYET THONG KE VA QUY TAC KIEM DINH «

© Bai tap Muc 5.1
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Bai tap o1

sam

Bai 1
Chon ménh dé ding trong cAc ménh dé sau:
A. Sai lam loai I 14 bac bé giad thuyét Ho nhung trén thuc té Ho ding.
B. Sai lam loai I 14 chdp nhan gia thuyét Ho nhung trén thuc té Hy sai.
C. Sai lam loai II 1a bac bé gia thuyét Ho nhung trén thyc té Hy ding.
D

. Sai 1am loai IT 14 chdp nhan gid thuyét Hy nhung trén thuc té Hy sai.
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saw

Bai 2

Cho X la bién ngdu nhién c6 phan phéi chuan véi gia tri trung binh p chua biét va do lech tieu chuan o da
biét. Xét bai toan kiém dinh gia thuyét: Ho : u = 3; Hy : 4 = 5. V6i mitc § nghia « = 0,01, anh/chi hay cho
biét két luan nao sau day 1 ding:

A. Khi xac suat sai lam loai I gidm thi xac suét sai 1am loai II tang.

B. Khi x4c suat sai 1am loai I ting thi xac suat sai lam loai II tang.

C. Khi x4c suat sai lam loai I gidm thi xac sudt sai lam loai IT khong ddi.
D

. Khi x4c suft sai 1am loai I gidm thi x4c suit sai 1am loai II giam.
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