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GIGI THIEU CHUGNG 1 o1

sam

Chuong ndy tap trung phan tich v& su kién ngiu nhién va phép tinh xac suit. N&i dung bao gbm:
@ Gidi thiéu v& khéng gian miu, su kién v mbi quan hé giifa cac su kién.
Trinh bay mét sb phuong phap dé&m cic phan tir clia su kién va khéng gian miu.

()]
@ Trinh by khai niém v& xac subt v mét sb dinh nghia xac subt (theo quan diém c8 dién, hinh hoc, théng ké).
o

Phan tich mét sb céng thic tinh xac subt (cdng thic cong, xac subt c6 didu kién, céng thiic nhan, cbng
thic Bernoulli, cdng thiic xac suat day dd, céng thic Bayes).
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1.1. PHEP THU VA SU KIEN

o 1.1.1 Phép thir nglu nhién va khéng gian miu
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Phép thir ngiu nhién ul

sam

Khai niém 1

Mot phép thit c6 thé dén dén céc két cuc khac nhau, mic dit né duge lap lai nhu nhau theo cting mot cach &
moi thai diém, duge goi 14 mot phép thit ngiu nhien.

Ky hig¢u phép thit ngdu nhién 14 C va goi tit 14 phép thi.

Vidul
Duéi day 13 mot s6 vi du vé phép thi C.
(a) Gieo mot dong xu trén mit phing cing va quan sat xem né xuat hién mat sip hay ngita.

(b) Gieo mot dong xu trén mit phiing ciing ba 1an va quan sat day mat sip, ngita xudt hien.
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Khéng gian mau 1

sam

Dinh nghia 1

Tap hgp tat ca céac két cuc c¢6 thé cé clia mot phép thit duge goi la khong gian mau ciia phép thit dé.
Ky hiéu khong gian mau l1a S.

# Khéng gian m3u c6 thé duoc biéu din dusi dang liét ke.
Vi dy 2
(a) Khong gian mau trong Vi du 1(a) la
S ={H,T},
& day, H 1a két cuc “xuat hién mat sap” va T 1a két cuc “xuat hién mat ngita”.

(b) Khoéng gian méau trong Vi du 1(b) la

S={HHH,HHT, HTH,THH,TTH,THT, HTT,TTT}.
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Khéng gian mau tq

# Khéng gian m3u c6 thé duoc biéu didn dudi dang mét biéu thiic toan hoc.
Vi du 3

Xét mot phép thit chon dau ndi clia mot san pham roi do do day ciia né. Céc gia tri ¢ thé cé clia do day
phu thudc vao do phan gidi ciia dung cu do va ching ciing phu thudc vao gidi han trén va giéi han dudi cua
do day. Tuy nhién, ta c6 thé x4c dinh khong gian miu ctia do do nay la cac s thic duong,

S={z€R|z>0} hay S=R".

Néu biét do day ctia cdc dau néi duge han ché tir 10 milimét dén 11 milimét thi khong gian mau trong
truong hop nay la
S={z€R|10<z<11}.
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Khéng gian mau

l

S&‘MI
# Khéng gian m3u c6 thé dugc mé t3 bing db thi véi so db cay.

Vidu 4

MBbi tin nhin dugc phat di c6 thé dén noi nhan ding gid (D) hozic muon gis (M) so véi thiét ké. C6 hai tin
nhin dugc phat di lien tiép, cac két cuc c6 thé xay ra dugc hién thi bing bén nhanh trong so do cay (Hinh 1)

Hinh 1: So dé cay
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1.1. PHEP THU VA SU KIEN

© 1.1.2 sy kien
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Su kién ngau nhién. Su kién sd cip ul

Khai niém 2
(a) Mot sy kien ngdu nhien 1a mot tap hgp céc két cuc cia mot phép thit. Ta ciing c6 thé dinh nghia mot
su kién ngau nhién 14 mot tap hgp con ciia mot khong gian mau.
Ky hiéu sy kién ngdu nhién 13 A, B, C hoac A1, As ...vA goi tat 1a sy kien.
(b) Su kién so cap la sy kién chi chita duy nhat mot két cuc ctia mot phép thit.
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Su kién ngiu nhién. Su kién sd cip

Vidu5

Gieo mot con xtic xic va quan sat s6 cham xuit hién trén mit ctia né. Ky hieu F;, i = 1,...,6, chi két cuc

xuat hién ¢ chAm trén mat con xic xic.
(a) Khong gian mau 1a S = {E1, Es, Es, E4, E5, Es }.
(b) MBSi tap hgp con clia S 1a mot sy kien. Chéng han,
@ F; la su kién “xuét hién mit mot cham”.
@ A ={Es, E4, E¢} la su kién “xuét hiéen mat chdm chin”.
@ B ={F4, Es, Es} la sy kien “xuét hién mat c6 sd cham lén hon 3”.
@ C = {FE1, E4} 1a sy kién “xuét hién mat c6 s6 cham 13 binh phuong ctia mot s6 tu nhién”.

(c) Céc sy kién so cip bao gom E1, E2, Es, E4, E5 va Eg.

tl

SAMI
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Su kién ngau nhién. Su kién sd cip 3|

sam

Vidu 6

Quan sat mot ngudi goi dién thoai va ta quan tam dén thdi gian ctia cudc goi d6. Ky hiéu x 13 thai gian
quan sat dugc, khong gian mau 1a

S={z|z>0}.
Su kién A “cudc goi kéo dai hon 5 phuat” 1a

A={x|xz>5}
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Su kién chic chan. Sy kién khéng thé cé 1

Khai niém 3
(a) Su kién chic chén 1a su kién nhat dinh s& xuat hién khi thuc hién mot phép thit. Su kién chic chéan
tuong ng véi toan bo tap S.
(b) Su kién khong thé c6 1a sy kien nhat dinh khong xudt hign khi thyc hign mot phép thit. Sy kién khong
thé c6 tuong tng véi tap con & cla S.
V.

Vidu7
Gieo mot con xdc x3c.

(a) Su kién “xuét hién mat c6 s6 chAim < 6 va > 17 1a sy kién chéc chin.

(b) Su kién “xuét hién mat 7 chAm” la sy kién khong thé co.
v
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Quan hé kéo theo 1

S&‘MI
Dinh nghia 2
@ Su kien A dugce goi 13 kéo theo sy kien B, ky hiéu A C B, néu khi A xdy ra thi B xay ra.
@ Néu A C B va B C A thi ta néi hai sy kién A va B trung nhau, viét 1a A = B.

S

Hinh 2: So db Venn cia A C B

Vidu 8 J

Trong Vi du 5, F» 1a sy kién “xuét hién mat 2 chAm”, A 1a sy kién xuét hién mit cham chén, thi E, C A.
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Hop cac su kién. Giao cac su kién 1

sam

Dinh nghia 3

Sy kien A dugc goi 1a hgp ciia cac sy kién Aj, Aa, ..., A, néu A x3y ra khi vi chi khi it nhit mot trong cac
sy kien A; xay ra, i = 1,2,...,n va viét la:

A=A 1UAU---UA,.
Dé tien cho viéc trinh bay, ta sé viét

A=A +A+---+ A,.

# Moi su kién ngdu nhién déu c6 thé biéu din dusi dang hop clia mét sb su kién so cAp ndo dé. Su kién chic
ch3n 13 hop ctia moi su kién so cip ¢ thé cdb.
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Hdp cac su kién. Giao cac su kién el
Dinh nghia 4
Su kien B dudc goi 1a giao ciia céc su kien A;, As, ..., A, néu B xay ra khi va chi khi tat ca cac sy kien A;
Xay ra, i = 1,2,...,n va viét 1a:

B=A1NA>N---NA,.
Dé tién cho trinh bay, ta sé viét

B=A1A>... A,

S S

Hinh 3: So d4 Venn cia AUB vd AN B
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Hop cac su kién. Giao cac su kién 1

sam

Vidu9

(a) Mot mang dién gdbm ba béng den mac ndi tiép. Goi A; 1a sy kién “béng den thi i bi chay”, i = 1,2, 3.
Goi A 1a sy kién “mang méat dien”. Ta thiy ring mang bi mat dién khi it nhat mot trong ba béng bi
chéy. Do do,

A=A UAU As.
(b) Néu ba béng dén méc song song, thi mang bi mét dién khi ca ba béng bi chay. Do do,

A=A1NA2NAs.
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Su kién xung khic. Su kién dbi lap ul

Dinh nghia 5
(a) Hai sy kien A va B dugc goi xung khic véi nhau néu ching khong thé dong thai xay ra trong ciing mot
phép thi.
(b) Hé n su kien {A1, A, ..., An} dugce goi la xung khic ting doi néu hai sy kien bat ky cta hé xung khic
vG6i nhau.

s

@ Néu A va B xung khic thi ANB = 2.
@ Néu he {A1, As, ..., Ay} xung khic timg ddi thi A, N A; = véi moi i #j, 4,5 =1,2,...,n.
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Su kién xung khic. Su kién dbi lap

Dinh nghia 6

Su kieén khong x4y ra su kien A dugce goi 1a sy kien déi lap ciia A, ky hieu la A.

l

sam

# Hai su kién A vd A théa man tinh chdt: AUA=Sva ANA=0.

S

Hinh 4: So db Venn caa su kién xung khic va su kién déi lap
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Su kién xung khic. Su kién dbi lap cl

sam

Vi du 10
Trong Vi du 5,
(a) Goi E; 1a sy kién xuét hién mat ¢ chdm, i = 1,2,...,6, thi
@ F; v E> xung khic nhau.
@ Hé {E1, Es, Es, E4, E5, Es} xung khéc ting doi.
(b) Goi A la su kien xuét hien mat chAm chin, thi sy kién déi lap ctia A 14 A = {E1, Es, Es}.
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Hiéu hai su kién el

Dinh nghia 7

Hiéu cta hai sy kién A va B, ky hiéu la A — B, la su kién xay ra khi va chi khi A x4y ra nhung B khong xay
ra.

s
@ Trudng hgp hay st dung sy kién higuld A=5—Ava A=85— A
@ Ta thuong bién d8i hiéu hai su kién thanh su kién giao nhu sau: A — B = AN B.
S
A B
Hinh 5: So dé Venn cha hiéu hai su kién
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Hé day du cac su kién 3|

S&MI
Dinh nghia 8
Heé n sy kién {A1, Ao, ..., A, } duge goi 1a hé day di céac su kien néu nhat dinh phai xdy ra mot va chf mot
trong cac sy kién A;, i = 1,2,...,n, sau phép thi.
#

@ Hé {A;, As,..., A} 13 hé ddy di cac su kién néu

AiNAj =02, i#j,
AiUAU---UA, =8.

@ DG&i véi mét sy kign A thi ta c6 hé ddy du {4, A}.

@ D&i véi hai sy kign A va B, mét he diy di 13 {AN B, AN B, AN B, AN B}.
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Hé day du cac su kién

Hinh 6: So db Venn cha hé dﬁy du cac su kién
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Hé day du cac su kién |

sam
Vidu 11
Trong Vi du 5, goi E; 1a sy kién xuét hién mit 4 chAm, s = 1,2,...,6 v A la sy kién xuat hien mat chdm
chén, thi

@ Hé {E1, Es, Es, E4, E5, Es} 1a mot he day du cac su kien.

@ He {A, A} 13 mot he day du céc sy kién. )

Vi du 12

Mot nha may c6 ba phan xudng san xuat ra ciing mot loai san pham. Gia st ring mdi saén pham clia nha
may chi do mot trong ba phan xudng nay san xuit. Chon ngdu nhien mot san pham clia nha may va goi C;
la sy kién “san pham dugc chon do phan xudng i san xuat”, i = 1,2, 3. Khi d6, he {C1, C2, C3} 1a mot he day
du cac su kién.

V.
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Tinh chit cia hop va giao cac su kién 1

sam

Tinh chit 1

(a) Tinh chat giao hoan: AUB=BUA, ANB= BN A.

(b) Tinh chat két hgp: AUBUC = (AUB)UC =AU (BUC), ANBNC=(ANnB)NC=AN(BNCO).

(c) Tinh chit phan phdi ciia phép hgp va phép giao: AN (BUC) = (ANB)U(ANC).
Dac biet AUA=AvaANA=A.
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Tinh chit cia hop va giao cac su kién 1

sam

Hé qua 1
1. Ang=0. 7. S=02.
2. AUg = A. g==_.
3. AUS=S. 9. (4) = A.
4. ANnS=A. 10. (AnB)=AUB.
5. ANA=g2. 11. (AUB)=ANB.
6. AUA=S. 122 A=AN(BUB)=(ANB)U(ANB). )
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1.1. PHEP THU VA SU KIEN

© Bai tap Muc 1.1
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Bai tap a

Bai 1
Mot hop c6 8 vien bi, trong d6, c¢6 6 vien bi xanh v& 2 vién bi dé6. Lay ngiu nhién tit hop ra 3 vién bi va xem
mau. Goi:
@ A la sy kién “lay dugc 3 vién bi xanh”;
@ B la sy kién “lay dugc 3 vién bi mau d6”;
@ C la sy kien “lay dugc 3 vien bi”.
Sy kién nao 13 (a) Su kién chic chén; (b) Su kieén khong thé cé; (c) Su kién ngiu nhién? )
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Bai tap :A!
Bai 2

C6 ba sinh vien A, B va C cling thi mén Xac suét théng ké. Goi A, B va C lan lugt 1a sy kién “sinh vién A,
B va C thi qua mon Xéc suat théng ka”.

(a) Goi Az la su kién “cé ding hai sinh vién thi qua mon Xéac sudt thong ke”. Sy kien A B la:

A. Sinh vién B thi khong qua mon

B. Chi c6 sinh vién B thi qua moén

C. (6 hai sinh vién thi qua mén

D. Chi ¢6 sinh vién B thi khong qua mon

(b) Goi H la su kien “C6 ding mot sinh vien thi khong qua mon”. Két qua nao dusi day la DUNG:
A. ABC=H

B. C=H

C. ABCCH

D. BCCH
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Bai 3
C6 ba sinh vién hoc mon X4ac suit théng ké. Goi A1, A> va A3 1an lugt 1a sy kién “sinh vién tht nhat, thit
hai v& thit ba dat diém tdng két mon hoc 1a A”. Hay biéu dién céc sy kién sau theo A1, Ay, As:

(a) A: “sinh vien tht nhét cé diém tong két khong phai loai A”.

(b) B: “ca ba sinh vién c6 diém téng két loai A”.

(c) C: “c6 it nhat mot trong ba sinh vién c6 diém tdng két loai A”.

(d) D: “cé duy nhat mot trong ba sinh vien c6 diém téng két loai A”.
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Bai tap o1

sam

Bai 4

Cho A, B va C' la cac sy kién cia ciing mot phép thir. Biéu thic nao sau day 13 SAI:
A. AB+C=AB+AC-ABC

ABC = (A+ B+ C)

(A+B)Y(A+B)=AB+AB

A+B+C=ABC
A(B+C) = ABC + ABC + ABC

mOOow®
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Bai tap o1

sam

Bai 5

Cho A, B va C' la cac su kién ciia ciing mot phép thit. Biéu thiic nao sau day 1a SAI:
A. (A+B)(A+B)CA+B
B. ABC C (A+ B)C
C. ABC C (AB+0)
D. AB+C)CA
E. A+BCCA+B+C
F. AB+BCCB
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